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  ملخص :
ىػػػدؼ البحػػػث الحػػػالس إلػػػا درااػػػة أثػػػر ااػػػت داـ  ػػػرا ط التاكيػػػر  ػػػس تػػػدريس كحػػػدة  ا  ػػػداد 

 ذات الصؼ الثانس الإ دادم. الحقيقية   ما التاكير الرياضس لدل تممي
تمميػذة مػف تمميػذات الصػؼ الثػانس الإ ػدادم بمدراػة اػا متة  115كتككنت  ينة البحػث مػف 

الإ داديػػة بنػػات بمدينػػة اػػا متةي تػػـ تقاػػيميف إلػػا مجمػػك تيف أحػػدىما تجريبيػػة دراػػت كحػػدة 
بالطريقػػة   ا  ػػداد الحقيقيػػة  بااػػت داـ  ػػرا ط التاكيػػري كا  ػػرل ضػػابطة دراػػت ناػػس الكحػػدة

 المعتادة.
درجػات  اتحصػا ية بػيف متكاػطإدلالة  اتؽ ذككجد  ر كأشارت نتا ج البحث الحالس إلا أنو: ت

اػت داـ  ػرا ط التاكيػر اب كحػدة  ا  ػداد الحقيقيػة  اللاتػس دراػف المجمك ة التجريبيػةتمميذات 
التطبيػػؽ   ػػس بالطريقػػة المتعتػػادة الكحػػدة نااػػيا اللاتػػس دراػػف كتمميػػذات المجمك ػػة الضػػابطة

التعبيػر  -إدراؾ العلا ػات -الااػتقرا  - س ميارات )الااػتنباط التاكير الرياضسلا تبار  البعدم
 .  لصالح المجمك ة التجريبيةبالرمكز( 

التاكير  س تدريس كحدة  ا  داد الحقيقية   را ط  كما تكصؿ البحث الحالس إلا أف اات داـ
 لتمميذات مجمك ة البحث التجريبية لو:

 (.  5.86ككؿ حيث بمغت  يمة حجـ ا ثر ) التاكير الرياضس أثر كبير  س (1
(ي 5.555) ميػػارتس الااػػتنباط كالااػػتقرا  حيػػث بمغػػت  يمػػة حجػػـ ا ثػػر  ػػس أثػػر متكاػػط (2
 (  ما الترتيب.5.629)
ميػػػارتس إدراؾ العلا ػػػات كالتعبيػػػر بػػػالرمكز حيػػػث بمغػػػت  يمػػػة حجػػػـ ا ثػػػر  أثػػػر كبيػػػر  ػػػس (3
 الترتيب.(  ما 5.955(ي )1.562)
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Abstract: 

The current research aims to study the effect of using thinking 

maps in teaching the unit of "Real Numbers" on mathematical 

thinking for second year prep students. 

The research sample consisted of 110 students from the second 

grade prep school in Saqulta preparatory school for girls in the 

city of Saqulta. They were divided into two groups, the 

experimental group studied the unit of "real numbers" using 

thinking maps, and using the usual way for the control group.  

 Results of the research: 

There are statistically significant differences among the 

averages of grades of the second grade prep students who 

studied the unit of "Real Numbers" using the thinking maps 

and those who studied the unit itself in the usual way in post-

application of the mathematical thinking test as a whole and in 

skills of (elicitation - induction - perception of relationships - 

expression symbols). 

The current research also reached that the use of thinking maps 

in teaching the unit of "Real Numbers" of the experimental 

group students has: 

1- A Significant effect in the mathematical thinking, where the value of 

the effect size was (0.86). 
2- Mediocre effect in the skills of elicitation and induction, 

where the value of the effect size was (0.505), (0.629) in 

order. 

3- A Significant effect in the skills of perception of 

relationships and expression symbols, where the value of the 

effect size was (1.062), (0.905) in order. 
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 مقدمة: 

جة يشيد العالـ اليكـ الكثير مف التغيرات كالتطكرات الاريعة كالمتلاحقةي كأصبحت ىناؾ حا
إلا إ داد جيؿ  ادر  ما مكاجية تمؾ التغيرات كالتطكرات مف  لاؿ المؤااات التربكية التس 
أصبح مف كاجبيا أف تك ر الارص المناابة التس تحاز المتعمميف  ما التاكيري كلـ يعد 
اليدؼ مف العممية التعميمية  اصران  ما إكااب المتعمميف المعارؼ كالميارات ا ااايةي بؿ 

 ىذا اليدؼ إلا تنمية  درات المتعمميف  ما اات داـ أنماط تاكير م تماة.تعدل 
كحيث أف طبيعة الرياضيات كمحتكاىا كطريقة معالجتيا لممشكلات تجعميا تحتؿ مكانان متميزان 
بيف العمكـ ا  رلي  إنو يمكف ااتثمارىا  س مكاجية مثؿ ىذه التغيرات كالتطكرات. كتاا د 

اتدلالية  ما  يـ العالـ مف حكلناي كتدريب العقؿ  ما التاكير طبيعة الرياضيات الا
(Ainley, J., 2012, 85) كما تتميز لغة الرياضيات بالد ة كالإيجاز  س التعبير؛ مما يؤدم .

 (. 37ي 2555إلا كضكح ا  كار التس تات دـ كمادة لمتاكير )كليـ  بيد كآ ركفي 
لرياضياتي حيث أنو يتضمف جكانب تعمـ لازمة لايـ يمثؿ الجبر أحد الاركع اليامة  س مادة ا

كتااير جكانب التعمـ المعر ية المتضمنة باركع الرياضيات ا  رلي كيعد الجبر مجالان ىامان 
لتنمية  درات المتعمميف  س ميارات التاكير الم تماة بما يحتكيو مف مشكلات تثير تاكير 

اميـ الارصة لتحميؿ المشكلات كحمياي ك يـ المتعمميف كتتحدل  دراتيـ العقميةي كتتيح أم
 .(Mason, J., 2005, 24)المصطمحات كالرمكز كالتجريدات

كما ياا د الجبر المتعمـ  ما تمثيؿ العالـ الذم يعيش  يو كتحميؿ المكا ؼ الرياضية 
باات داـ الرمكز الجبريةي كينمس طريقتو  س التاكير مف  لاؿ تنمية القدرة  ما الااتدلاؿي 

تزكيد المتعمـ بالتقنيات اللازمة لحؿ الماا ؿ الجبرية كتطبيقيا  س مجالات أ رل ك 
 . (Kaput,J.& Blanton, M., 2011, 8)لمرياضيات

كلما كانت الرياضيات تتضمف رمكزان ك كانيف نظرية  س معظمياي  إنيا تصعب  ما الكثير مف 
س تبايط مضامينياي كليذا  إف المتعمميف حتا إذا اات دـ المعمـ أااليب تدريس منطقية  

أااليب التدريس كحدىا لا تكاس لمتعامؿ مع المااىيـ الرياضية كحؿ ماا ميا؛ كلذلؾ ينبغس 
أف ترتبط الماألة الرياضية بتكضيحات كأدكات بصرية تتمكف المتعمـ مف إيجاد المطمكب مف 

 (. 3ي 2512تمؾ الماا ؿ )محمد نعيـي 
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الثالث للأدكات البصرية التس تات دـ لتنظيـ المعمكمات كتمثيؿ  كتتعد  را ط التاكير مف الجيؿ
 ا  كار كالكممات كالعناصر المرتبطة حكؿ مكضكع أك  كرةي كتات دـ لتكليد كتصنيؼ ا  كار

 (. 4ي 2514) اطمة  ابدي  
كتعتبر  را ط التاكير لغة ىامة  س ت طيط ا  كار كتنظيمياي كتكضيح ما بينيا مف  لا ات 

 بط تاا د المتعمـ  ما ااتيعابيا بمجرد النظري كيتـ ذلؾ مف  لاؿ ثماف  را ط تاكيريةكركا
 (.7ي 2512)أمانس ربيعي  

ك د اىتمت بعض الدرااات كالبحكث التربكية باات داـ  را ط التاكير  س تعميـ الرياضياتي 
 (ي ىيكس,.Holzman, S 2554(ي ىكلزماف ) ,.1999Leary, Sمنيا درااة: لارم )

(2556Hickie,K.,ي) 
(ي محمد بنس مكاا  ,.2515Shankland, L(ي شنكلاند )2515جميمة أبك القااـ ) 
 (ي 2511)

(ي لما أحمد  ما 2513(ي زكريا جابر )2512(ي محمد نعيـ )2512إيياب الايد )
 (ي 2513)

 (.  2516اارة مكاا أحمد )
ر  س تدريس الرياضياتي  دا ك د أشارت ىذه الدرااات إلا أىمية اات داـ  را ط التاكي

(ي حيث أشارت النتا ج  ,.2556Hickie, K(ي درااة ىيكس ) ,.1999Leary, Sدرااة لارم )
إلا  دـ كجكد  ركؽ كبيرة بيف متكاطات درجات المجمك ة التجريبية كالمجمك ة الضابطة 

  س الرياضيات.
 ط لتاكير  س مجاؿ ك د لاحظت الباحثة أف معظـ ىذه الدرااات اىتمت باات داـ  را 

الينداة  دا درااة جميمة أبك القااـ  قد كانت  س الجبري كدرااة إيياب الايد  قد كانت  س 
التس اات دمت  – ما حد  مـ الباحثة  –الإحصا ي مما يشير إلا  مة الدرااات كالبحكث 

  را ط التاكير  س تدريس الجبر.

ة باات داـ  را ط التاكير  س تعميـ كتعمـ كما اىتمت العديد مف الدرااات كالبحكث التربكي
(ي ألبير كآ ركف 2515المكاد الدرااية ا  رلي منيا درااة: ىنا   ما التمبانس )

(2511Alper, L.& others, ) ي انايرم(2511Sunseri, B., A., ) ي لكبز
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(2511Lopez,E.,)ككاارر  يميشيؿ(2511Mashal, N.& Kasirer, A., ) ي مناؿ محمكد
(ي 2513(ي كضحا بنت حباب )2513(ي اعيد  بدهي  لاؿ بف العزيمة )2512)ك ا 

 ,.Mapeala, R.& Sopiah, A)مابيلا كاكبيو  ي(,K.,  Woodford 2515)ككد كرد 

 ي كتكصمت ىذه الدرااات إلا بعض النتا ج منيا أف  را ط التاكير:(2016
الربط بيف المااىيـ كا نشطةي تااىـ  س ربط المعر ة الاابقة بالمعر ة الجديدةي ك س  -1

ك س تنظيـ محتكل الدرس مما يار لممتعمميف إدراؾ العلا اتي كتحميؿ ا  كار المتضمنة 
 بالمحتكل كتصنياياي كتقييـ نكاتج التعمـ لدل المتعمميف.

تاا د  ما زيادة القدرة  ما الت يؿ كتطكير نظاـ معيف لمعالجة المعمكمات كتنظيميا  -2
 ير مناابةي مما ااىـ  س تنمية المثابرة كالتاكير بمركنة لدل المتعمميف. س  ريطة تاك

تتيح القدرة  ما تطكير  طة العمؿ لإنجاز ا نشطة كالمحا ظة  ما ىذه ال طة  س  -3
الذىف  ترة مف الزمف ثـ التأمؿ  ييا كتقييميا  ند اكتمالياي كما اا د اات داـ المغة 

ف  لاؿ تصميـ ال را ط  ما التقميؿ مف الماظية  س ارد البصرية  س تككيف صكرة  قمية م
 المحتكل. 

تااىـ  س تنمية بعض ميارات التاكير كمنيا ميارة: طرح ا ا مةي كتدكيف الملاحظاتي  -4
كتنظيـ البياناتي كتحديد العلا ة بيف الابب كالنتيجةي حيث أنيا اا دت المتعمـ  ما 

ت مف ىذه ال را ط كصياغتياي كطرح ا ا مة اللازمة ااتنتاج كاات لاص البيانات كالملاحظا
 لايـ محتكيات ال ريطة كالعلا ات المترابطة بيف أجزا يا.

يتضح مف البحكث كالدرااات الاابقة مدل أىمية اات داـ  را ط التاكير كتأثيرىا  ما بعض 
 نكاتج العممية التعميمية  س المكاد الدرااية الم تماة. 

اضس مف أنكاع التاكير ذات الطابع ال اص  س تعمـ الرياضيات؛  نو يزيد كيتعد التاكير الري
كاابو أااليب كأنماط تاكير أ رل اميمة يات دميا  مف  درة المتعمـ  ما  يميا كااتيعابيا كا 
 س م تمؼ مجالات حياتوي كأف تنمية  درة التلاميذ  ما التاكير الرياضس تتعد مف ا ىداؼ 

تايـ  س بنا  البنية المعر ية الاميمة لممتعمـي كتنمية أنيا  اتي حيثاليامة لتعميـ الرياضي
 (.  163 ي2511 يالايد)إيياب و لدي لمعر يةا الجكانب

كما أكدت كثيقة المعايير العالمية لتدريس الرياضيات المدراية كالتس تـ نشرىا مف ِ بؿ  
 National Council ofكية المجمس القكمس لمعممس الرياضيات  س الكلايات المتحدة ا مري
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Teachers of  Mathematics ((NCTM  ما ضركرة العمؿ  ما تنمية التاكير الرياضس 
(NCTM, 2000). 

( أف التاكير الرياضس  نصر Stockero & others, 2017, 385ك ذكر اتككيرك ك آ ركف )
 صمكا إليو مف نتا ج.أاااس  س التعميـ الاعاؿي كىك يزيد مف  درة التلاميذ  ما منا شة ما تك 

إلا أف تعميـ كتعمـ الرياضيات ك قان  االيب  (422ي 2559كأشارت درااة  كزم الحداد )
التاكير الرياضس اا د  ما تك ير  رص المشاركة النشطة لتاكير التلاميذ كبنا  معر تيـ 

 بأناايـ.
ل ( بتنمية التاكير الرياضس لد525ي 2512كما أكصت درااة  ميس مكاا نجـ )

المتعمميفي كاتباع كا ة الكاا ؿ المتاحة لذلؾ اكا  بتطكير مناىج الرياضيات أك باتباع 
 طرا ؽ تدريس كأااليب حديثة.

ك د أكدت العديد مف البحكث كالدرااات التربكية كجكد ان ااض  س التاكير الرياضس لدل 
(ي إيياب الايد 2515تلاميذ المرحمة الإ داديةي كمنيا درااة:  بد الرحمف محمد حا ض )

 (ي 2511)
 (.2514(ي يكاؼ جميؿ  زيز )2513(ي محمد حانس محمد )2511ريتا رمزم لكندم )

كما أشار تقكيـ المقررات الدرااية الذم  اـ بو المركز القكمس لمبحكث التربكية كالتنمية إلا 
 س  نكاحس  صكر  ديدة  س مناىج الرياضيات بالمرحمة الإ داديةي منيا العرض المباشر

مكضك ات  ديدةي كندرة اات داـ الااتقرا  الرياضسي كالذم يعطس التمميذ الارصة لاكتشاؼ 
المعر ة كأنماطيا الم تماةي كا ترح الباحثاف تعديؿ مناىج الرياضيات بحيث يتـ تضميف بعض 

الرياضس ) يد أبك المعاطس الداك سي مصطاا  بد الاميع  بالتاكير المرتبطة ا ىداؼ
 (.128ي 2559محمدي 

ك د  امت الباحثة بإ داد ا تبار التاكير الرياضس  س المعمكمات الاابقة ي كتطبيقو  ما 
تمميذة مف تمميذات الصؼ الثانس الإ دادم بمدراة اا متة  125 ينة ااتكشا ية مككنة مف 

ـي حيث أظيرت النتا ج أف 2513/2514الإ دادية بنات بمدينة اا متة  س العاـ الدرااس 
 .: 38التاكير الرياضس لدل التمميذات بمغ   ماتكل
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مع النتا ج التس أشارت إلييا الدرااات الاابقة مف كجكد ضعؼ  س  ه النتيجةتاؽ ىذتك 
 .التاكير الرياضس

 مشكلة الدراسة :

 س ضك  ما ابؽ تحددت مشكمة البحث  س ان ااض ماػتكل التاكيػر الرياضػس لػدل تمميػذات 
 بر.الصؼ الثانس الإ دادم  س الج

 هدف البحث:

ىػػدؼ البحػػث الحػػالس إلػػا درااػػة أثػػر ااػػت داـ  ػػرا ط التاكيػػر  ػػس تػػدريس كحػػدة  ا  ػػداد   
 الحقيقية   ما التاكير الرياضس لدل تمميذات الصؼ الثانس الإ دادم.

 سؤال البحث: 

ما أثر اات داـ  را ط التاكير  س تدريس كحدة  ا  داد الحقيقية   ما التاكيػر الرياضػس لػدل 
 تمميذات الصؼ الثانس الإ دادم؟

 للإجابة  ف اؤاؿ البحث تـ ا تبار صحة الارض التالس:
( بػػيف متكاػػطات درجػػات تمميػػذات 5055لا تكجػػد  ػػركؽ ذات دلالػػة إحصػػا ية  نػػد ماػػتكل )

الصػػؼ الثػػانس الإ ػػدادم اللاتػػس دراػػف كحػػدة  ا  ػػداد الحقيقيػػة  بااػػت داـ  ػػرا ط التاكيػػري 
كحػػدة نااػػيا بالطريقػػة المعتػػادة  ػػس التطبيػػؽ البعػػدم لا تبػػار التاكيػػر كأكل ػػؾ اللاتػػس دراػػف ال

 التعبير بالرمكز(. -إدراؾ العلا ات  -الااتقرا   -الرياضس  س ميارات )الااتنباط 

  لدراسة :أهمٌة ا
 تتمثؿ أىمية البحث الحالس  س أنو:

بااػت داـ  ػرا ط  ( يقدـ لمعممس الرياضيات نمكذجػان لػبعض الػدركس  ػس مقػرر الجبػر متعػدة1)
 التاكير.

( يتمكف أف يايد م ططس كمطكرم مناىج الرياضيات بالحمقة الإ داديػة  ػس تصػميـ كحػدات 2)
 درااية أ رل مف مقررات الجبر باات داـ  را ط التاكير.

( تكجيػو اىتمػػاـ القػا ميف  مػػا العمميػػة التعميميػة بضػػركرة الاىتمػػاـ بػالتاكير الرياضػػس لػػدل 3)
 ؿ مناىج الرياضيات.التلاميذ مف  لا 
 منهج البحث:

 اات دـ البحث الحالس المنيج شبو التجريبس ذم المجمك تيف الضابطة كالتجريبية.
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 حدود البحث:

 اقتصر البحث الحالي على:

  ينة مف تمميذات الصؼ الثانس الإ دادم بمدراة اا متة الإ دادية بنات.( 1)
ـي 2516/2517الاصػؿ الدرااػس ا كؿ لعػاـ ( كحدة  ا  ػداد الحقيقيػة  مػف مقػرر الجبػر ب2)

بعد إ ادة صياغتيا باات داـ  را ط التاكيري ك د تـ ا تيار كحدة  ا  داد الحقيقية   ػس ضػك  
 ااتطلاع رأم بعض مكجيس الرياضيات.

التعبيػػػػر  –إدراؾ العلا ػػػػات  –الااػػػػتقرا   -( التاكيػػػػر الرياضػػػػس  ػػػػس ميػػػػارات )الااػػػػتنباط 3)
 ابتيا للأنشطة المتضمنة بكحدة  ا  داد الحقيقية .بالرمكز(؛ كذلؾ لمنا

( اػػتة أشػػكاؿ مػػف  ػػرا ط التاكيػػر كىػػس:  ريطػػة الػػدا رةي  ريطػػة الاقا ػػةي  ريطػػة التػػد ؽي 4)
 ريطػػة الجاػػري  ريطػػة الشػػجرةي  ريطػػة التحميػػؿ؛ كذلػػؾ لمنااػػبتيا لمحتػػكل الكحػػدة مكضػػكع 

 البحث.
 متغٌرات البحث:

 تاكير.( متغير ماتقؿ ىك:  را ط ال1)
 ( متغير تابع ىك: التاكير الرياضس.2)

 عٌنة البحث :

تككنت  ينة البحث مف  صميف مف تمميذات الصؼ الثانس الإ دادم بمدراة اا متة الإ داديػة 
بنات بمدينة اا متةي ك د تػـ ا تيارىمػا بطريقػة  شػكا ية مػف بػيف  صػكؿ المدراػة بعػد التأكػد 

اصػكؿ بطريقػة  شػكا ية كلا تكجػد  صػكؿ متميػزة  ػف مف أف المدراة تكزع التمميػذات  مػا ال
 غيرىا.

 مواد البحث وأدواته:

 أ دت الباحثة ما يمس: 
 أكلان مكاد البحث:

 ( كتيب التمميذ بعد إ ادة صياغة محتكل كحدة  ا  داد الحقيقية  باات داـ  را ط التاكير.1)

 ا ط التاكير.( دليؿ المعمـ لتدريس كحدة  ا  داد الحقيقية  باات داـ  ر 2)
 :ثانيان أداة البحث

 تمثمت أداة البحث  س ا تبار التاكير الرياضس. 
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 مصطلحات البحث:

 :Thinking Maps را ط التاكير  (1)
يقصد بيا  س البحث الحػالس أنيػا أشػكاؿ بصػرية مرتبطػة بميػارات تاكيػر أاااػيةي تاػت دميا 

 لاؿ درااػتيف لمجبػري بيػدؼ  تمميذات الصؼ الثانس الإ دادم كمجمك ة مف ا دكات البصرية
يجاد العلا ات كالركابط بينيا.  ماا دتيف  ما تنظيـ المعمكمات كالمااىيـ كال برات كا 

 :Mathematical thinking ( التاكير الرياضس2) 
يقصد بالتاكير الرياضس إجرا يان  س البحث الحالس بأنو: نشاط  قمس مرف مف جانػب التمميػذات 

ي كيتمثؿ  ػس الااػتنباطي الااػتقرا ي إدراؾ العلا ػاتي التعبيػر بػالرمكزي لحؿ المشكلات الرياضية
كذلؾ أثنا  درااػتيف لكحػدة  ا  ػداد الحقيقيػة  كيقػاس بالػدرجات التػس تحصػؿ  مييػا تمميػذات 

  ينة البحث  س ا تبار التاكير الرياضس المتعد ليذا الغرض.
 إجراءات البحث:

لبحػػث  كا تبػػار صػػحة  ػػرض البحػػثي تػػـ اتبػػاع لتحقيػػؽ ىػػدؼ البحػػث كالإجابػػة  ػػف اػػؤاؿ ا
 الإجرا ات التالية:

 الاطػػلاع  مػػػا ا دبيػػػات كالبحػػكث كالدرااػػػات الاػػػابقة التػػػس ليػػا  لا ػػػة بمكضػػػكع البحػػػث (1
 ) را ط التاكيري التاكير الرياضس(؛ بيدؼ الااتاادة منيا  س إ داد مكاد كأدكات البحث. 
الجبػػر بالصػػؼ الثػػانس الإ ػػدادم؛ بيػػدؼ  تحميػػؿ محتػػكل كحػػدة  ا  ػػداد الحقيقيػػة  بمقػػرر (2

 تحديد المااىيـي كالتعميماتي كالمياراتي كحااب صدؽ كثبات التحميؿ المتضمف بالكحدة.
 إ داد مكاد البحث كتشمؿ: (3

 كتيب التمميذ بعد إ ادة صياغة محتكل الكحدة مكضكع البحث طبقان ل را ط التاكير.  -
 دليؿ إرشادم لممعمـ  س ناس الكحدة. -

 أداة البحث كتتمثؿ  س:إ داد  (4

ا تبػػػار التاكيػػػر الرياضػػػس  ػػػس ميػػػارات الااػػػتنباطي الااػػػتقرا ي ادراؾ العلا ػػػاتي التعبيػػػر  -
 بالرمكز.

جػػرا   (5  ػػرض مػػكاد كأداة البحػػث  مػػا مجمك ػػة مػػف المحكمػػيف لمحكػػـ  مػػا صػػلاحيتيا كا 
 التعديلات المقترحة.

 الثانس الإ دادم.التطبيؽ الااتطلا س لمكاد البحث  ما  ينة مف تمميذات الصؼ  (6
 التطبيؽ الااتطلا س  داة البحث  ما  ينة مف تمميذات الصؼ الثانس الإ دادم. (7



 . أثر استخـدام خرائط التفكـٌر فً تـدرٌس الجــبر على التفكٌر الرٌاضً لدى تلامٌذ الصف الثانً الإعدادي

- 529 - 

ضبط أداة البحػث كمعالجتيػا إحصػا يان ااػتعدادان لتطبيقيػا  مػا مجمك ػة البحػث ا اااػيةي  (8
 كحااب معاملات الصدؽ كالثباتي كتحديد الزمف اللازـ لتطبيؽ الا تبار.

بػيف تمميػذات الصػؼ الثػانس الإ ػدادم بمدراػة اػا متة الإ داديػة  ا تيار  ينة البحػث مػف (9
 بنات بمدينة اا متة.

 تقايـ العينة لمجمك تيف )ضابطة كتجريبية(. (15
تطبيػػؽ ا تبػػار التاكيػػر الرياضػػس  بميػػان  مػػا  ينػػة البحػػثي كمعالجتيػػا إحصػػا يا؛ بيػػدؼ    (11

 معر ة مدل تكا ؤ مجمك تس البحث  س التاكير الرياضس. 
دة  ا  ػػداد الحقيقيػػة  مػػف مقػػرر الجبػػر بااػػت داـ  ػػرا ط التاكيػػر لممجمك ػػة تػػدريس كحػػ (12

 التجريبيةي كبالطريقة المعتادة لممجمك ة الضابطة.
 تطبيؽ أداة البحث بعديان  ما مجمك تس البحث.  (13
رصد النتا ج كمعالجتيا إحصػا يا كتحميميػا كتااػيرىاي كالإجابػة  ػف اػؤاؿ البحػث كا تبػار  (14

 صحة  رض البحث.
 .قديـ بعض التكصيات كالمقترحات  س ضك  ما أاارت  نو نتا ج البحثت (55

  الاطار النظري للبحث:

 تككف الاطار النظرم لمبحث مف محكريف:
 المحكر ا كؿ:  را ط التاكير كتدريس الرياضيات. -
 المحكر الثانس: التاكير الرياضس. -

 المحور الأول: خرائط التفكٌر وتدرٌس الرٌاضٌات

 ا دكات البصريةأكلان:   
تشجع ا دكات البصرية المتعمـ  ما أف يدمج  ددان مف طػرؽ التاكيػر التػس تعمػؿ  مػا تكػكيف 

 (.  74ي 2556المايكـ كالربط بيف النتا ج النظرية كالتجريبية ) بد الله  ما إبراىيـي 
 ديايػػد كلتاػييؿ التعػػرؼ  مػػا ا دكات البصػرية كااػػت داميا  ػػس العمميػػة التعميميػة  ػػاـ   ىيػػرؿ

 Hyerle David ( متػنظظـ ت طيطػسي ك ػدـ تصػنياان لػلأدكات 455  بدرااػة أكثػر مػف أربعما ػة )
البصرية  س ثلاثة أجياؿ تايـ  جميعيا  س تنظيـ المعمكمات كبنا  الميػارات ا اااػيةي كىػس 

 كما يما :
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 :Brain storming websشبكات العصؼ الذىنس  -
ـي كىػػس  بػػارة  ػػف 1975صػػرية كالتػػس ظيػػرت أكا ػػؿ  ػػاـ كىػػس الجيػػؿ ا كؿ مػػف ا دكات الب

ت طيطػات شػػاممة متكاممػةي تكػػكف  ػادة غيػػر منتظمػةي كتبػػدأ باكػرة ر ياػػةي تتاػرع منيػػا أ كػػار 
 ر يػةي كتتميػػز ىػذه ال ػػرا ط بالشػكؿ الماتػػكحي كالتػس تشػػجع التمميػذ  مػػا تكليػد أكبػػر  ػدر مػػف 

 اكير بطلا ة كمركنة كأصالةا  كاري كتاا د ىذه الم ططات المتعمميف  ما الت
 (Hyerle, D., 2008, 154). 
 :Task-specific graphic organizersالمنظمات البيانية لممياـ المحددة  -

ـي كىػس م ططػات ذات 1985كىس الجيؿ الثانس مف ا دكات البصرية ي ك د ظيرت  لاؿ  اـ 
يػز بنيايػات متغمقػةي كىػس مياـ مت صصة كأكثر انتظامان مف شبكات العصؼ الذىنسي حيػث تتم

تاػػا د  مػػا تنظػػيـ ا  كػػاري كتػػد ك لمتركيػػز  ػػس الميػػاـ ك صكصػػان  نػػدما تكػػكف تمػػؾ الميػػاـ 
 .(Hyerle, D., 2008, 156)معتقدة مثؿ ترتيب  طكات حؿ مشكمة ما أك تنظيـ المعمكمات 

 :Thinking process maps را ط  مميات التاكير   -
البصػػريةي كىػػس م ططػػات تػػد ـ كػػلان مػػف التاكيػػر المحػػدكد  كىػػس الجيػػؿ الثالػػث مػػف ا دكات 

)المنظمػػات ذات الميػػاـ المحػػددة(ي كالتاكيػػر الماتػػكح )شػػبكات العصػػؼ الػػذىنس(ي كىػػس أدكات 
ػػممت لػػتعكس أنماطػػان مشػػتركة مػػف التاكيػػري كالميػػارات المعر يػػة ا اااػػية  بصػػرية تطبيقيػػة صت

ةي ااػػتدلاؿ المتشػػابياتي ااػػتدلاؿ الجػػز  مثػػؿ: المقارنػػةي التصػػنيؼي ااػػتنتاج الاػػبب كالنتيجػػ
 .(Hyerle, D., 2008, 157)بالكؿ 

بتصػػنيؼ ىػػذه  Hyerleكتعػػد  ػػرا ط التاكيػػر مػػف أنػػكاع  ػػرا ط  مميػػات التاكيػػر. ك ػػاـ  ىيػػرؿ  
 .(Holzman, S., 2004, 2ال را ط إلا ثمانية أشكاؿ بصرية )

 ثانيان: مايكـ  را ط التاكير  
ات بصػرية نمكذجيػة لإدمػاج الػدركس الاػابقة كاللاحقػةي كىػس أاػمكب تعتبر  را ط التاكيػر أدك 

جديػػد لتنظػػيـ المعمكمػػات بحيػػث تتياػػر  مػػا المػػتعمـ ااػػترجا يا كتااػػيرىا كتحميميػػاي كالغػػرض 
ا اااػػس مػػف ااػػت داـ  ػػرا ط التاكيػػر ىػػك تباػػيط المعمكمػػات كماػػا دة المػػتعمـ  مػػا تػػذكرىا 

 .(Hyerle, D., 2004, 2)جديدة كتنظيميا كمعالجتيا كتطبيقيا  س مكا ؼ 



 . أثر استخـدام خرائط التفكـٌر فً تـدرٌس الجــبر على التفكٌر الرٌاضً لدى تلامٌذ الصف الثانً الإعدادي

- 531 - 

 ػرا ط التاكيػر بأنيػا أدكات تاكيػر  عالػة ذات ( SchleSinger, 2007, 39)ككصػؼ الااػنجر  
كاػػا ة  اليػػةي تمثػػؿ محتػػكل بصػػرمي كنمػػاذج إبدا يػػة لمعمكمػػات المحتػػكلي ممػػا ياػػا د  مػػا 

 تحقيؽ الايـ العميؽ لممتعمـ كتقبمو لممحتكل.
را ط التاكيػػر بأنيػػا  بػػارة  ػػف ثمػػانس أدكات بصػػرية تتعبػػر (  ػػ22ي 2512ك ػػرؼ محمػػد نعػػيـ )

ػػممت لماػػا دة المػػتعمـ  نػػد  يامػػو بميػػاـ تعميميػػة أك   ػػف ثمػػانس  مميػػات تاكيػػر أاااػػيةي صت
حياتيػػة مػػاي كتعمػػؿ  ػػرا ط التاكيػػر  مػػا تعزيػػز  ػػدرات المػػتعمـي ك مػػا تكليػػد ا  كػػار كتقييميػػاي 

التػس يقابميػا المػتعمـي كىػس أشػكاؿ مرنػة تاػمح كجمع كترتيب المعمكماتي كمكاجية المشكلات 
لممػػتعمـ با تيػػار ال ريطػػة المنااػػبة كتكاػػيعيا بالشػػكؿ الػػذم يتػػيح لػػو  رصػػة إكمػػاؿ ميمتػػوي 

 كالكصكؿ إلا اليدؼ المطمكب.

 ثالثان: أشكاؿ  را ط التاكير 
دا رةي تتككف  را ط التاكير مف ثمانية أشكاؿ مف ال را ط الت طيطية البصػرية كىػس:  ريطػة الػ

 ريطة الاقا ةي  ريطة الاقا ة المزدكجةي  ريطة الشػجرةي  ريطػة التحميػؿي  ريطػة التػد ؽي 
 ريطػػة التػػد ؽ المتعػػددي  ريطػػة الجاػػري كىػػذه ال ػػرا ط ياػػت دميا المعمػػـ كالمػػتعمـ لمتػػدريس 

 كالتعمـ.
 (يHyerle, D., 2000, 104-106)ك يمػػػا يمػػػس  ػػػرض  شػػػكاؿ  ػػػرا ط التاكيػػػر الثمانيػػػة 

(Holzman, S., 2004, 1-4)  : 
 :Circle map ريطة الدا رة  -أ

تتككف  ريطة الدا رة مف دا رتيف ليما ناػس المركػزي م تماتػيف  ػس القطػري كتكضػع  ػس مركػز 
الػػدا رة ا كلػػا )الصػػغرل( ا  كػػاري ا اػػما ي ا ر ػػاـي الصػػكري الكممػػاتي الرمػػكزي أم  كػػرة يتػػراد 

ارج ىػػذه الػػدا رة يكضػػع كػػؿ مػػا لػػو  لا ػػة بالمكضػػكع تعريايػػا أك  يميػػا أك تحديػػدىاي ك ػػس  ػػ
 الر يس اكا  كاف كتابة أك راـ.

( 1الشػكؿ الت طيطػس ل ريطػة الػدا رة  ػس شػكؿ ) (Hyerle, D., 2000, 104)كأكضػح ىيػرؿ 
 التالس:

 
 
 



 . أثر استخـدام خرائط التفكـٌر فً تـدرٌس الجــبر على التفكٌر الرٌاضً لدى تلامٌذ الصف الثانً الإعدادي

- 532 - 

 
 

 

 

 
 ( 1شكل )

  ريطة الدا رة
يـ المجػردةي دكف ( أف  ريطة الدا رة تايـ  س تكضيح الماػاى73ي 2513كأشار زكريا جابر )

 التقيد بتحديد لعدد العناصر مما يشجع المتعمميف  ما مماراة العصؼ الذىنس.

( أف  ريطػػػة الػػػدا رة تيػػػدؼ إلػػػا تنميػػػة التاكيػػػر الحػػػكارم 199ي 2516كذكػػػر حاػػػاـ مػػػازف )
)القا ـ  مػا الحػكار(ي كتاػت دـ مػف أجػؿ  ػرض المعر ػة الاػابقة حػكؿ مكضػكع مػا أك تحديػد 

 الإطار المرجعس.
 : Bubble map ريطة الاقا ة  -ب

تتككف مف دا ػرة مركزيػة كحكليػا  ػدد مػف الػدكا ر ال ارجيػةي حيػث يتكتػب  ػس الػدا رة المركزيػة 
ي الكممػةي الشػا ( المتػراد تحديػد  صا صػوي كيتكتػب  ػس الػدكا ر الار يػة أىػـ الصػاات  )المايكـ

 كال صا ص ليذا الشا .
( 2لشػكؿ الت طيطػس ل ريطػة الاقا ػة  ػس شػكؿ )ا (Hyerle, D., 2000, 104)كأكضػح ىيػرؿ 

 التالس:
 
 

  

 

 

 

 (2شكل)

 
الفكرة 
 الرئيسة

 سٌاق المحتوى
 
 
 
 
 

)كلمات، رموز، أرقام، 

 صور(

 
 

الشيء المراد 

 وصفه

 صال صا 
 الصاات
 المميزات
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  ريطة الاقا ة
( إلػػػا أف  ريطػػػة الاقا ػػػة تاػػػيـ  ػػػس ااػػػتيعاب الماػػػاىيـ 73ي 2513كأشػػػار زكريػػػا جػػػابر )

المجردة مف  ػلاؿ التعػرؼ  مػا المايػكـ ك صا صػو دكف التقيػد بعػدد معػيف مػف ال صػا ص. 
ف  ريطة الاقا ة تيدؼ إلا تنمية التاكير التقػكيمسي ( أ252ي 2516كأضاؼ حااـ مازف ) 

 كتايـ  س إثرا   درات المتعمـ  ما صياغة الصاات كال صا ص.
 :Bubble map Double ريطة الاقا ة المزدكجة  -ج

كتتككف مف دا رتيف مركزيتيف متجاكرتيفي يتكتػب  ػس كػؿن منيمػا طر ػس المقارنػةي كبينيمػا  ػدد 
ال صػػا ص المتشػػابية بػػيف المتقػػارف بينيمػػاي ك مػػا جػػانبس الػػدا رتيف مػػف الػػدكا ر يتكتػػب  ييػػا 

 المركزيتيف تتكتب ال صا ص الم تماة بيف المتقارف بينيما.
الشػكؿ الت طيطػس ل ريطػة الاقا ػة المزدكجػة  ػس   (Hyerle, D., 2000, 104)كأكضح ىيػرؿ 

 ( التالس: 3شكؿ )
 

 
 

 

 

 (3شكؿ )
  ريطة الاقا ة المزدكجة

( إلا أف  ريطة الاقا ػة المزدكجػة تاػيـ  ػس  قػد المقارنػات 73ي 2513يا جابر )كأشار زكر 
 بيف مكضك يف أك مقارنة بيف  ا دتيف.

 أف  ريطة الاقا ة المزدكجة تات دـ  س:  (Hyerle, D., 2004, 6)كذكر ىيرؿ 
 تنظيـ  ممية المقارنة. -
 تكضيح الا تلا ات بيف مكضك يف. -
 أىمية  س  ممية المقارنة. تحديد المعمكمات ا كثر -

الصاات   
كال صا ص 
 الم تماة

الصاات كال صا ص 
 المشتركة
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 :Tree map ريطة الشجرة  -د
ىػػس  بػػارة  ػػف  ػػرع ر ػػيس تتكتػػب  يػػو الاكػػرة الر ياػػة كتتكتػػب با اػػاؿ ا  كػػار الار يػػةي 

 كأااؿ ا  كار الار ية تتكتب التااصيؿ المحددة لكؿ  رعي كيمكف إجرا  تاريعات متعددة.
 طيطػس ل ريطػة الاقا ػة المزدكجػة  ػس الشػكؿ الت (Hyerle, D., 2000, 105)كأكضػح ىيػرؿ 

 ( التالس:4شكؿ )

 

 
 

 

 

 

 (4ؿ )كش                                                
  ريطة الشجرة

( أف  ريطػػػػة الشػػػػجرة تاػػػػيـ  ػػػػس تنميػػػػة ميػػػػارات التاكيػػػػر 73ي 2513كذكػػػػر زكريػػػػا جػػػػابر )
ل المتعمـ. كأضػاؼ حاػاـ مػازف الااتنباطس كالااتقرا س كالتاكير المتشعب كالتاكير العلا س لد

( أف  ريطة الشػجرة تيػدؼ إلػا تنميػة التاكيػر اليرمػس المتاماػؿي ك تاػا د 258ي  2516)
 المتعمـ  ما ااتيعاب المحتكل ك يـ أ كاره الار ية.

( أف  ريطة الشجرة تكضح ترابط أجزا  المعر ػة 43ي 2511كذكرت درااة محمد بنس مكاا )
دراكيا إدراكان تامان.الرياضية المقدمة لممتعممي  في كا 

 :Brace map ريطة التحميؿ/ الد امة  -ه
كتتكػػكف مػػف جػػز يفي حيػػث يتكتػػب ااػػـ الشػػا  أك المكضػػكع المػػراد درااػػتة  مػػا اليمػػيفي 
ك مػػا الياػػار تتكتػػب ا جػػزا  الر ياػػة ليػػذا الشػػا  أك المكضػػكعي ثػػـ تراػػـ  مػػا ياػػار ا جػػزا  

ار ية للأجزا  الر ياةي كىكذا حتا الانتيا  مػف تحميػؿ الر ياة مشابؾ  ر ية تمثؿ المككنات ال
ىػػذا الشػػا  أك المكضػػكعي كتتعػػد ىػػذه ال ريطػػة بمثابػػة إجػػرا  تشػػريح للأشػػيا  أك المكضػػك ات 

  ما الكر ة.

 فكرة عامة
 

    فكرة رئيسة                                                           فكرة رئيسة
           

فكرة         فكرة فرعية         فكرة فرعية                                   فكرة فرعية      فرعية
 

تفاصيل         تفاصيل                               تفاصيل         تفاصيل         
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امػة  ػس الشػكؿ الت طيطػس ل ريطػة التحميػؿ/ الد   (Hyerle, D., 2000, 105)كأكضػح ىيػرؿ 
 ( التالس:5شكؿ )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (5شكؿ )

  ريطة التحميؿ/ الد امة
 

 أف  ريطة التحميؿ/ الد امة تات دـ  س: (Hyerle, D., 2004, 6)كذكر ىيرؿ 
 تحميؿ المكضك ات إلا  ناصر. -
 تاا د المتعمـ  ما  يـ العلا ة بيف الكؿ كالجز . -
 :Flow map ريطة التد ؽ  -ك

يؿ ا كؿ المكضػػكع أك ىػػس  بػػارة  ػػف مجمك ػػة مػػف الماػػتطيلات المتتاليػػةي يتكتػػب  ػػس الماػػتط
الحػػدثي ثػػـ تكضػػح ا حػػداث المتتاليػػة بشػػكؿ منطقػػس كمػػنظـ  ػػس بػػا س الماػػتطيلات المتتاليػػةي 
بحيث تعبر جميعيا  ف الحدث مف البداية كحتا النياية بطريقة متاماػمةي كيمكػف أف تناػاب 

 ز. مف ىذه الماتطيلات ماتطيلات  ر ية أصغر منيا تتكتب  ييا نتا ج أك أر اـ أك رمك 
( 6الشػكؿ الت طيطػس ل ريطػة التػد ؽ  ػس شػكؿ ) (Hyerle, D., 2000, 105)كأكضػح ىيػرؿ 

 التالس:
 

 

 (6شكؿ )
  ريطة التد ؽ

 

 

 مككنات  ر ية                                       
 ا جزا  الر ياة                   

    المكضكع
 

 كع أك الحدثالمكض نتا ج أك رمكز أك أر اـ ا حداث المتتالية
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 أف  ريطة التد ؽ تات دـ  س: (Hyerle, D., 2004, 6)كذكر ىيرؿ 

 تحديد أابقية ا حداث كال طكات. -
 تتابع ا حداث كااتد ا يا مف الذاكرة بشكؿ منظـ. -
 يار التاماؿ كالجداكؿ الزمنية.إظ -
 ترتيب المياـ المطمكبة تبعان  ىميتيا. -
 حؿ المشكلات الرياضية. -
 :Multi Flow map ريطة التد ؽ المتعدد  -ز

كتتككف مف ماػتطيؿ ر ػيس يكضػع  ػس الكاػط كيتكتػب  يػو الحػدث أك المكضػكعي كيتحػاط بعػدد 
بحيػث يكضػع  مػا الجانػب ا يمػف أاػػباب مػف الماػتطيلات  مػا الجػانبيف )ا يمػف كا ياػػر(ي 

 ك كع الحدثي كيكضع  ما الجانب ا يار نتا ج ىذا الحدث.
الشكؿ الت طيطس ل ريطة التد ؽ المتعػدد  ػس شػكؿ  (Hyerle, D., 2000, 106)كأكضح ىيرؿ 

 ( التالس: 7)
 

 
 
 
 
 
 

 (7شكؿ )
  ريطة التد ؽ المتعدد

د ؽ المتعػػدد تاػػيـ  ػػس تحميػػؿ المعطيػػاتي ( أف  ريطػػة التػػ73ي 2513كأشػػار زكريػػا جػػابر )
دراؾ العلا ػػة بػػيف المعطيػػات كالمطمػػكب. كأضػػاؼ حاػػاـ مػػازف ) ( أف  ريطػػة 217ي 2516كا 

التػػد ؽ المتعػػدد تيػػدؼ إلػػا تنميػػة التاكيػػر الػػديناميكس المػػنظـي ك تاػػا د المػػتعمـ  مػػا تحميػػؿ 
 المك ؼ المراد درااتو لمبحث  ف الابب كالتأثير الناتج  نو.

 :Bridge mapيطة الجار/ القنطرة  ر  -ؾ
كتتكػػػكف مػػػف طػػػر يف ياصػػػؿ بينيمػػػا  نطػػػرةي كيكضػػػع  ػػػس الطػػػرؼ ا يمػػػف منيػػػا ا شػػػيا  أك 
المعمكمات الجديدة المتراد تعممياي كيكضع  س الطرؼ ا ياػر منيػا التشػبييات المعرك ػة اػابقان 

 ا اباب
 النتا ج المكضكع أك الحدث
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اػس العلا ػةي كيمكػف لدل المتعمميفي مع مرا اة أف تجمع ا شيا   ما يمػيف كياػار القنطػرة ن
 ااتمرار الجار كامتداده بعكامؿ أكثر  لا ة.

الشػكؿ الت طيطػس ل ريطػة الجاػر/ القنطػرة  ػس   (Hyerle, D., 2000, 106)كأكضػح ىيػرؿ 
 ( التالس:8شكؿ )

 
 

 (8شكؿ)
  ريطة الجار/ القنطرة

جػازم ( إلا أف  ريطة الجار تيدؼ إلا تنميػة التاكيػر الم225ي 2516كأشار حااـ مازف )
المعتمػػد  مػػا الت يػػؿي ك تاػػمح لممػػتعمـ بالبحػػث  ػػف التشػػابيات المكجػػكدة  ػػس الشػػا  المػػراد 

 درااتوي كىذا ياا د  ما تقريب ا  كار.

 ػس ضػػك  العػػرض الاػػابؽ  شػػكاؿ  ػػرا ط التاكيػر يتضػػح أف  ػػرا ط التاكيػػر ليػػا ثمانيػػة أشػػكاؿ 
 اات داميا كما يمس:بصرية أاااية لكؿ منيا شكؿ ت طيطس بايط  اص بياي كيمكف 

 ريطة الدا رة: تات دـ لمتعريؼي كىس أداة  عالة لإظيار مركنػة تاكيػر المتعممػيف ك ػدرتيـ  -أ
  ما  رض ا  كار.

 ريطة الاقا ة: تات دـ لتحديػد المميػزات أك الصػاات أك ال صػا صي كىػس تاػا د  مػا  -ب
 التعرؼ  ما المايكـ ك صا صو.

ت دـ لممقارنػػػةي كىػػػس تاػػػا د  مػػػا إبػػػراز أكجػػػو الشػػػبو  ريطػػػة الاقا ػػػة المزدكجػػػة: تاػػػ -ج
 كالا تلاؼ بيف مكضك يف أك مايكميف.  

 ريطػػة الشػػجرة: تاػػت دـ لمتصػػنيؼي كىػػس تاػػا د  مػػا كضػػع ا شػػيا   ػػس مجمك ػػاتي  -د
 كتكضح العلا ة بيف ا  كار الر ياة كالتااصيؿ الار ية.

اػتو إلػا  ناصػري كىػس تاػا د  مػا  ريطة التحميؿ: تات دـ لتحميؿ المكضكع المػراد درا -ق
 تكضيح العلا ة بيف الكؿ كالجز   س المكضك ات.

 ريطة التػد ؽ: تاػت دـ لإظيػار تاماػؿ ا حػداث كتتػابع ال طػكاتي كتاػا د  مػا ترتيػب  -ك
 المياـ مما يايؿ تذكرىا.

تترجـ   
 إلا
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د  ريطة التد ؽ المتعدد: تات دـ لمتنبؤ بالنتا ج  ػس ضػك  ا اػباب أك المعطيػاتي كتاػا  -ز
  ما تحديد أاباب حدث ما كالآثار أك النتا ج المترتبة  مييا.

 ريطة الجار: تات دـ لترجمة ا  كػار إلػا أ كػار أ ػرل متشػابيةي كتاػا د  مػا تحكيػؿ  -ؾ
 المااىيـ كا  كار مف شكؿ إلا آ ر ك ما  يـ التشابيات بينيا.  

رةي الاقا ػػػةي الشػػػجرةي (  ػػػرا ط تاكيػػػر كىػػػس: الػػػدا 6ك ػػػد ا تصػػػر البحػػػث الحػػػالس  مػػػا اػػػت )
التحميػػػؿي التػػػد ؽي الجاػػػر؛ كذلػػػؾ لمنااػػػبة ىػػػذه ال ػػػرا ط لمحتػػػكل كحػػػدة  ا  ػػػداد الحقيقيػػػة  

 مكضكع البحث.

 رابعان:  صا ص  را ط التاكير
   ( التالس:9 صا ص  را ط التاكير  س شكؿ )  (Hyerle, D., 2009, 123)أكضح ىيرؿ 

 
 

 

 

 ( 9شكؿ ) 
 را ط التاكير ريطة  قا ة تكضح  صا ص  

أف  صا ص  را ط التاكير  (Hyerle, D.& Curtis, S., 2004, 106)كذكر ىيرؿ ككيرتس 
تجعؿ المتعمـ يتعمـ بصكرة أكثر  عالية ككاا ةي حيث يمكف تحقيؽ ا ىداؼ المراد تحقيقييا 
 س ك ت أ ؿ مع الاحتااظ بالمادة المتعممة بشكؿ أكبري كتاا د  ما إمداد المتعمـ بطرؽ 

 يدة لمماراة ماتكيات التاكير العميا.جد

كمػػا يتضػػح مػػف الشػػكؿ الاػػابؽ أف  ػػرا ط التاكيػػر تتاػػـ ب مػػس  صػػا ص أاااػػية تتمثػػؿ  ػػس 
الاتااؽي المركنةي التطكري التكامؿي الانعكاسي كىذه ال صا ص تتكاػب  ػرا ط التاكيػر أىميػة 

ر أدكات بصػرية تكامميػة  س  ممية التعميـ كالتعمـي حيث أف ىذه ال صا ص تجعؿ  را ط التاكي
يمكف اات داميا  س  دة مجالات م تماػةي ك متاػقة بحيػث يمكػف ااػت داـ أكثػر مػف  ريطػة 

 
خصائص 
خرائط 
 التفكير

راكـ 
ت طيطية 
أشكاؿ  متاقة

 مرنة

متطكرة/ 
 تكاممية نما ية

 قدـ  را ط التاكير كمغةت   انعكااية

 متكاممة مع التقييـ
تد ـ التعميـ  س 
كؿ المراحؿ 
 التعميمية

يمكف تكايعيا 
ترتبط كيمكف أف 

 بالتكنكلكجيا

ميارات التاكير تتعد ماتاحان ل را ط 
 التاكير
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لإنجػػاز ميمػػة كاحػػدةي كنما يػػة يمكػػف ااػػت داميا  ػػس جميػػع المراحػػؿ التعميميػػة  نيػػا يمكػػف أف 
 تتطػػكر حاػػب طبيعػػة كػػؿ مرحمػػةي كمرنػػة يمكػػف تكاػػيع كامتػػداد ال ريطػػة لمكصػػكؿ إلػػا اليػػدؼ

 المطمكبي كانعكااية تامح لممتعمـ برؤية تاكيره  ما الكرؽ.

  اماان: أىمية  را ط التاكير 
تاػػيـ  ػػرا ط التاكيػػر بػػدكر ميػػـ  ػػس التػػدريس اػػكا  أكػػاف التػػدريس الػػذم يعتمػػد  مػػا العمػػؿ 
الاػػردم أك الجمػػا سي كىػػس متايػػدة لمتعمػػيـ كالػػتعمـي ك تاػػا د المتعممػػيف  مػػا  يػػـ كتكضػػيح 

قػػة مممكاػػة تتمثػػؿ  ػػس إ ػػداد ال ػػرا طي كتكاػػبيـ  يمػػان أ مػػؽ لمماػػاىيـ المجػػردة أ كػػارىـ بطري
 (.195 -194ي 2516)حااـ مازفي 

كتجعؿ  را ط التاكير المتعمـ أكثر نشاطان أثنا  التعمـي كتمكػف المػتعمـ مػف إيجػاد العلا ػات بػيف 
كػػؿي كتاػػا د  مػػا الماػػاىيـ كالتكصػػؿ إلػػا ا اػػباب كالنتػػا ج كتكضػػيح العلا ػػات بػػيف الجػػز  كال

تنظيـ المعمكمػات بحيػث تتياػر  مػا المػتعمـ ااػترجا يا كتااػيرىا كتحميميػا كمعالجتيػا )زبيػدة 
 (.27 -25ي 2511محمد  رنسي 

كتاا د  را ط التاكير المتعمميف  ما تعزيز  درتيـ  ما  يـ المحتػكل كالاػماح ليػـ بػالتعبير 
لمتعممػػةي حيػػث تجعػػؿ المتعممػػيف يراػػمكف  ػػف الآرا ي كالشػػعكر بمزيػػد مػػف الارتبػػاط بالمػػادة ا

 أ كارىـ  ما الكرؽ  س صكرة  ريطػة ي كىػذا يػؤدم إلػا زيػادة الارتبػاط بػيف المحتػكل كال بػرة
 Long, D.& Carlson, D., 2011, 1-2)) كما تزيد مف  ا مية التعمػيـ لممتعممػيف حيػث أنيػا .

 .(Holzman, S., 2004, 5)تاا دىـ  ما تنظيـ المعمكمات كشرح أ كارىـ 
ي لػػكنج (Holzman, S., 2004, 2)ي كىكلزمػػاف (Spiegel, J., 2003, 49)كاتاػػؽ اػػبيجيؿ 

 مػا أف  ػرا ط التاكيػر يمكػف ااػت داميا  (Long, D.& Carlson, D., 2011, 5)ككارلاػكف 
 ,Spiegel, J, 2003) ػس أم محتػكل درااػس ك ػس جميػع المراحػؿ الدرااػية. كأضػاؼ اػبيجيؿ 

ا ط التاكير لا تقتصر  ما تنظيـ المعمكمات  حابي كأنيػا تعتبػر طريقػة لحػؿ أف  ا دة  ر  (50
المشكلاتي كىس تعطس  رصة لكؿ مف المعمـ كالمتعمـ لمتاا ؿ الإيجػابس كالتاكيػر  يمػا يقكمػكف 

 بو.
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 ( أف أىمية  را ط التاكير تتمثؿ  س أنيا:51ي 2514كذكرت  اطمة  ابد )
 كالمتعمـ بما تحتكيو مف ملاحظات كمعمكمات. تايؿ  ممية الاتصاؿ بيف المعمـ -1
 تجعؿ المتعمـ أكثر إيجابية كنشاطان كا  بالان  ما  ممية التعمـ. -2
 تاا د  ما تقديـ تاكير المتعمميف بصكرة مر ية كاضحة. -3
 تاا د  ما تنمية ميارات التاكير الم تماة لدل المتعمـ.   -4
 يؿ ت زينيا.تزكد المتعمـ بمعر ة منظمة كمرتبة يا -5
 تايؿ  ممية التذكر. -6

( أف  را ط التاكير تاا د  س تنمية الايػـ 299ي 2516كأشارت منتيا  يد ك ىدل محمكد )
العميؽ لممادة العمميةي كتنمية القدرة  مػا ااػتد ا  المعمكمػاتي كيمكػف أف تاػت دـ  ػس تقيػيـ 

 تعمـ الطلاب كمقارنة تعمميـ الاابؽ بالحالس.
إلا أنو باؤاؿ بعض المعمميف كمديرم المدارس  (Hyerle, D., 2000, 107)كأشار ىيرؿ 

 الذيف اات دمكا  را ط التاكير  ف أىميتيا أجابكا بأنيا تاا د  ما:
  يـ أ مؽ لممااىيـ العممية. -1
 إنتاج نيا س منظـ بشكؿ جيد. -2
  درة أكبر لتكصيؿ المااىيـ المجردة.  -3
 .تحايف ميارات ما كرا  المعر ة -4

( إلػػا أف العديػػد مػػف الطػػلاب ذكػػركا أف  ػػرا ط 75ي 2558كأشػػارت درااػػة إيمػػاف  صػػاكر )
التاكير طريقة اماة كايمة تمكنيـ مف  يـ الدرسي كتاا دىـ  مػا ااػتيعابو مػف  ػلاؿ مػا 
أتاحتو ال را ط مف ربط كمقارنة بػيف العديػد مػف الػدركسي كذكػر بعػض الطػلاب أنيػـ ياضػمكف 

ر  س المكاد ا  ػرل؛  نيػا تمكػنيـ مػف ااػتيعاب المعمكمػات كااػتد ا يا اات داـ  را ط التاكي
 بايكلة كار ة بمجرد تذكر الراـ.

 ااداان: أىمية  را ط التاكير  س الرياضيات
اىتمػػت بعػػض الدرااػػات كالبحػػكث التربكيػػة بااػػت داـ  ػػرا ط التاكيػػر  ػػس تػػدريس الرياضػػياتي 

 منيا:
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لتػس ىػػد ت إلػا التعػػرؼ  مػػا أثػر ااػػت داـ  ػػرا ط ا ( ,.2556Hickie,  K)درااػة ىيكػػس  -
التاكير  ما ادا  تلاميذ الصؼ ال امس الابتدا س  س الرياضيات كالمغة  ػس ثػلاث مػدارس مػف 

 كلاية  تينايس .
( التػس ىػد ت إلػا تقصػس  ا ميػة ااػت داـ  ػرا ط التاكيػر 2515درااة جميمة أبػك القااػـ ) -

 نجاز كالتحصيؿ لدل تلاميذ الصؼ الثانس الإ دادم.لتدريس الرياضيات  س تنمية الدا ع للإ 
التػػس ىػػد ت إلػػا التعػػرؼ  مػػا أثػػر ااػػت داـ  ( ,.2515Shankland, L) درااػػة شػػنكلاند -

 ػػرا ط التاكيػػر لتحاػػيف تعمػػـ التلاميػػذ  ػػس كلايػػة  جكرجيػػا ي كااػػتيد ت الدرااػػة كضػػع  طػػة 
 لمنجاح  س مقرر الرياضيات لتلاميذ المرحمة الإ دادية.

( التػػس ىػػد ت إلػػا التعػػرؼ  مػػا  ا ميػػة ااػػت داـ  ػػرا ط 2511درااػػة محمػػد بنػػس مكاػػا ) -
التاكير  س تنمية كؿ مف ميارات البرىػاف الرياضػس كالتاكيػر الإبػدا س كالتحصػيؿ  ػس الينداػة 

 لدل طلاب الصؼ ا كؿ الثانكم.
كحػػدة  ( التػػس ىػػد ت إلػا التعػػرؼ  مػػا  ا ميػػة تػػدريس2512درااػة إييػػاب الاػػيد شػػحاتة ) -

مقترحػػة  ػػس الاحتمػػالات  ا مػػة  مػػا  ػػرا ط التاكيػػر  ػػس تنميػػة التحصػػيؿ كالتاكيػػر الإبػػدا س 
 كالاتجاه نحك الرياضيات لدل طلاب المرحمة الإ دادية.

( التس ىد ت إلا تقصس  ا مية اات داـ  را ط التاكيػر  ػس 2512درااة محمد نعيـ العبد ) -
 تجاه نحكىا لدل طلاب الصؼ الثامف ا اااس بغزة.تنمية ميارات حؿ الماألة الينداية كالا 

( التس ىد ت إلػا درااػة أثػر ااػت داـ  ػرا ط التاكيػر  ػس 2513درااة زكريا جابر حناكم ) -
تػػدريس الينداػػة  مػػا تنميػػة ميػػارات التاكيػػر المتشػػعب كات ػػاذ القػػرار لػػدل تلاميػػذ المرحمػػة 

 الإ دادية.
إلػػا تقصػػس أثػػر ااػػت داـ  ػػرا ط التاكيػػر  ػػس ( التػػس ىػػد ت 2513درااػػة لمػػا أحمػػد  مػػا ) -

 اكتااب المااىيـ الرياضية لدل تمميذات الصؼ ال امس الابتدا س.
( التس ىد ت إلا التعػرؼ  مػا  ا ميػة  ػرا ط التاكيػر  ػس 2516درااة اارة مكاا أحمد ) -

 .تدريس الينداة لتنمية بعض  ادات العقؿ كالتاكير البصرم لدل طلاب المرحمة الإ دادية
ك ػػد أشػػارت ىػػذه الدرااػػات مػػدل أىميػػة  ػػرا ط التاكيػػر كتأثيرىػػا  مػػا بعػػض نػػكاتج العمميػػة   

 التعميمية.
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كتكصػػػمت نتػػػا ج بعػػػػض ىػػػذه الدرااػػػات إلػػػػا أىميػػػة ااػػػت داـ  ػػػػرا ط التاكيػػػر  ػػػس تػػػػدريس 
 الرياضياتي منيا أف  را ط التاكير:

 ؽ المعمكمػات تااىـ  س صياغة كتنظيـ المكضك ات بصكرة باػيطة كاماػة اػمحت بتػد .1
 كااتد ا  ال برات الاابقة لممتعمميف ك  ما ااتبصار العلا ات الرياضية.

تاػػا د  مػػا إتقػػاف الماػػاىيـ الرياضػػيةي ك يػػـ ا مػػؽ لممحتػػكلي كمػػا أنيػػا مايػػدة  ػػس حػػؿ  .2
 الماا ؿ الرياضية.

تاػػػا د المػػػتعمـ  مػػػا المركنػػػة  ػػػس التاكيػػػري ك  مػػػا اكتشػػػاؼ العلا ػػػات ك التنبػػػؤ بأ كػػػار  .3
جديػدةي ك  مػا إ ػادة تنظػيـ بنيػو المعر ػة الرياضػية لممػتعمـ ك رضػيا  ػس شػكؿ آ ػر  رياضية

 بأامكب المتعمـ.

تاػػاىـ  ػػس تنظػػيـ كترتيػػب المعر ػػة الرياضػػية ممػػا اػػا د الطػػلاب  مػػا ااػػتد ا  ال بػػرات  .4
دراؾ العلا ة بينيا كبيف المعر ة الجديدة.  الاابقة كا 

 نظيـ  طكات الحؿ بشكؿ تتابعس منطقس.تاا د  س ترجمة الصيغ الماظية لمماألةي كت .5

دراؾ العلا ة بيف المعطيات كالمطمػكبي ك تاػا د المػتعمـ  مػا  .6 تايـ  س تحميؿ المعطيات كا 
 حؿ المشكلات كالتماريف الرياضية  س اتجاىات متشعبة.

 اابعان: مراحؿ اات داـ  را ط التاكير

 التاكير  س التدريس  يما يمس:( إلا مراحؿ اات داـ  را ط 8ي 2515أشارت كاذية الزىيمس )
 مرحمة ااتثارة ك س التلاميذ بالمعارؼ الاابقة. -
 مرحمة  رض المادة العممية الجديدة. -
 مرحمة تقكية البنية المعر ية كىس التقكيـ ال تامس لما تـ تدرياو لمتلاميذ  لاؿ الدرس. -

ؿ  نػػد ااػػت داـ  ػػرا ط أف المػػتعمـ يمػػر بػػأربع مراحػػ (Hyerle, D., 2009, 120)كذكػر ىيػػرؿ 
 ( التالس:15التاكيري يكضحيا  س شكؿ )
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 (15شكؿ )
 يكضح المراحؿ التس يمر بيا المتعمـ  ند اات داـ  را ط التاكير

ك س ضك  العرض الاابؽ لمراحؿ اات داـ  را ط التاكيري يمكف تحديد  طكات راـ 
  را ط التاكير  يما يمس:

 تحديد ا  كار الر ياة. -1
 تحديد ا  كار الار ية. -2
 تحديد ميارة التاكير المتضمنة. -3
 ا تيار  ريطة التاكير المناابة بنا ن  ما الميارة التس تـ تحديدىا. -4
 البد   س راـ  ريطة التاكير. -5
 إضا ة ا  كار الار ية لم ريطة. - 6
 تقييـ  ريطة التاكير مف حيث: -7

  المحددة.مدل مناابة نكع ال ريطة لمميارة 
 .محتكل ال ريطة 

 إ ادة ترتيب ا  كار )إف احتاج ا مر(. -8

 المحكر الثانس: التاكير الرياضس
التاكير ىك أداة العقؿ كأامكبو كالركيزة ا اااية لإحداث أم تغير  عاؿ  ػس حياتنػاي كيتعػد أكثػر 

ز كالماػػاىيـ النشػػاطات المعر يػػة ر يػػاني كيتمثػػؿ  ػػس  ػػدرة الكػػا ف البشػػرم  مػػا معالجػػة الرمػػك 

 Noviceالمبتذئ  

يككف  ادران  ما  -
 تحديد الاكرة الر ياة.

يكتب  دد  ميؿ  -
 مف

 ا  كار الار ية.   

 Apprentice المتذرب

يككف  ادران  ما  -
ا تيار ال ريطة 

 المناابة.
يضيؼ الكثير  -

 مف
 .ةا  كار الار ي   

 Expert   الخبير

 يطبؽ ال را ط  س -
 مجمك ات تعاكنية.   
 يتعيد ترتيب ا  كار. -

. ياتطيع التقييـ -
 التقييـ.

 Practitioner الممارس

يتكاع  س راـ  -
 ال را ط.

 يضيؼ الكثير مف -
 المعمكمات كالحمكؿ   

 الممكنة.   
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كااػػت داميا بطػػرؽ متنك ػػة تمكنػػو مػػف حػػؿ المشػػكلات التػػس يكاجييػػا  ػػس المكا ػػؼ التعميميػػة 
 كالحياتية الم تماة. 

( إلػا أف التاكيػر لػيس كمػو حػؿ مشػكلات 498-497ي 2555كأشار زيف العابديف  ضراكم )
نمػػا  مميػػة يمػػارس  ييػػا الاػػرد الان ػػراط  ػػس إجػػرا ات متعػػددة بػػد ان مػػف ااػػتد  ا  المعمكمػػات كا 

كتػػذكرىا إلػػا ااػػت داـ ىػػذه المعمكمػػات كالإجػػرا ات نااػػيا أك الحكػػـ  مػػا ا شػػيا  أك ات ػػاذ 
 القرارات.

 أكلا: مايكـ التاكير:
( إلا أف التاكير  بارة  ف امامة مف النشػاطات 497ي 2555أشار زيف العابديف  ضراكم )

ك د يكػكف ذلػؾ الغػرض ىػك الايػـ أك العقمية التس يقكـ بيا الارد كالمكجية لتحقيؽ غرض ماي 
ات اذ القرار أك الت طيط لعمؿ ما أك لحؿ مشكمة أك الحكـ  مػا ا شػيا  أك القيػاـ بعمػؿ مػا أك 

 الإحااس بالبيجة كالمتعة أك المقارنة بيف أشيا  ....إلخ.
( أف التاكيػػر  ػػس الاػػيا ات التربكيػػة  مػػا كجػػو 24ي 2558كذكػػر جػػابر  بػػد الحميػػد جػػابر )

 ػػادة مػػا ياػػت دـ ليعنػػس  مميػػة مكجيػػة نحػػك ىػػدؼ  مػػا نحػػك كاعن مثػػؿ تكػػكيف  ال صػػكص
المااىيـي كالت طيط لما نعمؿ كنقكؿي كمكا ؼ الت يؿ كالااتدلاؿي كحؿ المشػكلاتي كالنظػر  ػس 

صدار ا حكاـ كالتذكر.  الآرا ي كات اذ القرارات كا 
لػدماغ غيػر مممػكس ( التاكير بأنو نشاط  قمس يحدث  ػس ا37ي 2515ك رؼ محاف  طيو )

كلا مر ػػس كلكنػػو يتاػػتدؿ  ميػػو بالاػػمكؾ الظػػاىر الػػذم يبديػػو الاػػرد  ػػس صػػكرة كػػلاـ أك كتابػػة أك 
 إشارات كرمكز أك حركات أك أ عاؿ أك اناعالات يعبر  نيا امككيان.

 ثانيان: التاكير كالرياضيات
ذ  مػػا أاػػاليب تحتػػؿ  مميػػة التاكيػػر مكانػػة  اصػػة  ػػس الرياضػػيات ي حيػػث يتعػػد تػػدريب التلاميػػ

التاكير الاػميـ كتنميتيػا ىػد ان أاااػيان مػف أىػداؼ تػدريس الرياضػيات؛ كذلػؾ  ف طبيعػة مػادة 
الرياضػػيات كمحتكاىػػا كطريقػػة معالجتيػػا كتدرياػػيا يجعػػؿ منيػػا ميػػدانان  صػػبان لمتػػدريب  مػػا 

 (.355ي 2555ميارات التاكير )مجدم  زيزي 
ية الرياضيات منطقية كذات  يمة كمعناي كما ك يمكف أف ياا د التاكير المتعمميف  ما رؤ 

يعزز ا تقاد المتعمميف بأف الرياضيات شس  يمكنيـ أف يايمكه كياكركا  يو كيبرركه كيقيمكه                          
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(. ك دـ  درة المتعمـ  ما التاكير يجعؿ الرياضيات مادة 82ي 2558)رمضاف ماعد بدكمي 
 ات الصكرية دكف  يـ مصدرىا مككنة مف مجمك ة مف الإجرا 

 (.92ي 2559)  كزم الحدادي 
ك تتميز الرياضيات بتعدد  رك ياي كيمثؿ الجبر أحد الاركع اليامة  ػس  مػـ الرياضػياتي حيػث 

 أف التمكف مف الرياضيات يعتمد بشكؿ كبير  ما الايـ الاميـ لمجبر. 
كػف أف ياػت دـ كمقدمػة لعمػـ أف التاكيػر الرياضػس يم (Stacey, K., 2006, 42)كذكر اتااس 

الجبػػري حيػػث أف التاكيػػر الرياضػػس ياػػا د المتعممػػيف  مػػا الحصػػكؿ  مػػا التااػػير المنطقػػس 
 لممشكلات الجبرية.
أنػػو يمكػػف إحػػراز التقػػدـ  ػػس الجبػػر  ػػف طريػػؽ  (Stewart, S., 2017, 231)كأشػػار اػػتكارت 

 مجردة كالنظرية  س الجبر.الاىتماـ بالتاكير الرياضس؛  نو ياا د  ما تكضيح المااىيـ ال
مما ابؽ يتضح أف تعميـ الرياضيات ييدؼ إلا تنمية التاكير لدل المتعممػيفي كيعتبػر التاكيػر 
الرياضس أحد أىـ أنػكاع التاكيػر  ػس تعمػيـ الرياضػياتي كيمكػف تحاػيف ماػتكل المتعممػيف  ػس 

التعامؿ مػع الماػاىيـ  الجبر  ف طريؽ الاىتماـ بالتاكير الرياضس؛  نو ياا د المتعمميف  ما
 المجردة كالمشكلات الرياضية بشكؿ منطقس.  

 ثالثان: ماىية التاكير الرياضس
التاكير الرياضس بأنو القدرة  ما حػؿ المشػكلات  ػس  ( ,.2555Evans, J, 17) رؼ إيڤانس 

 الرياضيات المجردة كالرياضيات العممية.
رياضػس بأنػو نمػط مػف أنمػاط التاكيػر ( التاكيػر ال454ي 2515ككصػؼ  ريػد كامػؿ أبػك زينػو )

الذم يقكـ بو الإنااف  ندما يتعرض لمك ػؼ رياضػسي كالػذم يتمثػؿ  ػس أحػد المظػاىر الآتيػة: 
 ااتقرا ي ااتنباطي تعميـي تعبير بالرمكزي برىافي منطؽ رياضسي ت ميفي نمذجة.

ب ( التاكيػػػر الرياضػػس بأنػػػو نشػػاط  قمػػػس مػػنظـ كمكتاػػػ149ي 2511ك ػػرؼ إييػػػاب الاػػيد )
دراؾ العلا ػات   اص بطرؽ التاكير  س الرياضياتي كياا د المتعمـ  مػا التاماػؿ المنطقػس كا 
لمتكصػؿ إلػا حػؿ المشػكلات الرياضػية بااػت داـ بعػض ميػارات الااػتقرا ي الااػتنباطي التعبيػر 

 بالرمكزي إدراؾ العلا اتي البرىاف الرياضس. 
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ظـ  ػػاص بالرياضػػيات يعبػػر  ػػف ممػػا اػػبؽ يتضػػح أف التاكيػػر الرياضػػس ىػػك نشػػاط  قمػػس مػػن
 مميات  قمية يقكـ بيا الارد لحؿ المشكلات الرياضيةي كيعتمػد  مػا  ػدد مػف الميػارات مثػؿ: 
الااػػتقرا ي الااػػتنباطي إدراؾ العلا ػػاتي التعبيػػر بػػالرمكزي الت مػػيفي النمذجػػةي التعمػػيـي المنطػػؽ 

 الرياضسي البرىاف الرياضس. 

 رابعان: ميارات التاكير الرياضس
 )أ( الااتنباط:

يتقػػاؿ ااػػتنبط الجػػكاب أم تمماػػو أثنػػا  الاػػؤاؿي ك الااػػتنباط لغػػة مػػف الاعػػؿ  نػػبط ي كااػػتنبط 
 (.655ي 2511الشس  أم اات رجو مجتيدان  يو )مجمع المغة العربيةي 

( بأنػو المقػدرة  مػا معالجػة المعمكمػات المتػك رة 554ي 2555ك ر و زيف العابديف  ضراكم )
لا القكا د كالمبادئ العامة )التس تـ الااتقرار  مييا( متبعيف إجػرا ات ك كا ػد لدينا ماتنديف إ

 منطقية محددة لمتكصؿ إلا حكـ  س  ضية  اصة  س ذات المجاؿ.
كيعبر الااتدلاؿ الااتنباطس  ف الكصكؿ إلا ااتنتاجات مػف العبػارات المعممػة أك المقػدماتي 

مشػػكلات تحتػػكم  مػػا ماػػاتيح تمكننػػا مػػف  كياػػت دـ ىػػذا النػػكع مػػف الااػػتدلاؿ  نػػد معالجػػة
التكصؿ إلا ااػتنتاجات مػف الحقػا ؽ المقدمػة  ػس صػكرة كممػات أك راػكـ ت طيطيػة أك راػكـ 

 .(Michael, E., 2001, 351)بيانية أك جداكؿ أك معادلات         
 (:152ي 2559كتتضمف  ممية الااتنباط الميارات الار ية التالية ) كزم الحدادي 

 القا دة العامة  ما حالات  اصة.تطبيؽ  -
 تطبيؽ العلا ات كاات داميا بطريقة صحيحة  ما متغيرات كأ كار جديدة. -

 تطبيؽ المبادئ كالتعميمات كالنظريات  س مكا ؼ جديدة. -

 تحديد العلا ة بيف القكا د العامة كالحالات ال اصة. -

 التمييز بيف المعمكمات الصحيحة كالمعمكمات ال اط ة. -
 تااير القكا د العامة. -

مما ابؽ يتضح أف الااػتنباط ىػك  مميػة تاكيػر تمكػف المتعممػيف مػف تطبيػؽ  ا ػدة  امػة أك 
مبدأ  اـ  ما حالة  ردية  اصة مف الحالات التس تنطبػؽ  مييػا القا ػدة أك المبػدأي كيتضػمف 

ض القا ػدة الااتنباط  دد مػف الميػارات الار يػة يمكػف تنميتيػا لػدل المتعممػيف مػف  ػلاؿ  ػر 
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ثباتيػػا كالتطبيػػؽ المباشػػر ليػػاي كتػػدريب المتعممػػيف  مػػا تطبيػػؽ القا ػػدة  العامػػة كتكضػػيحيا كا 
 العامة  س مكا ؼ جديدة حتا يتأكد المعمـ مف ااتيعاب المتعمميف ليذه القا دة.

 )ب( الااتقرا : 
الاػرد  ( الااػتقرا  بأنػو  مميػة  قميػة يقػكـ بيػا38ي 2553 رؼ أحمد المقػانس ك مػا الجمػؿ )

بحيث ينتقؿ  ييا مػف ال ػاص إلػا العػاـي أم تنطمػؽ مػف الجػز  إلػا الكػؿي كمػف ال صكصػيات 
إلػػا العمكميػػات؛ بيػػدؼ الكصػػكؿ إلػػا نتيجػػة مػػاي  يااػػان  مػػا الجزي ػػاتي أم ياػػت مص أحكػػاـ 

  امة مف  لاؿ درااة  دد كاؼ مف الحالات أك المكا ؼ الاردية.
( أف الااػتقرا  يتقاػـ مػف حيػث الكصػكؿ 557-556ي 2555ك ذكر زيف العابديف  ضػراكم )

 إلا النتيجة إلا نك يف:
ااػػػتقرا  نػػػا ص: ك يػػػو يػػػتـ التكصػػػؿ إلػػػا نتيجػػػة بعػػػد درااػػػة  ينػػػة مػػػف الحػػػالات المتعمقػػػة  -

بمكضػػكع أك ظػػاىرة معينػػةي كىػػذا النػػكع مػػف الااػػتقرا  ىػػك ا كثػػر انتشػػاران  ػػس مجػػاؿ العمػػكـ 
د الحػالات أكثػر كأشػمؿ لجميػع حػالات العينػة كممػا كانػت الطبيعية أك الإناانيةي ككمما كػاف  ػد

 نتيجة الااتقرا  أكثر د ة.
ااتقرا  تاـ: ك يو يتـ التكصؿ إلا النتيجة بعد درااة جميػع الحػالات أك ماػردات المكضػكعي  -

 كتشمؿ الدرااة جميع الحالات المعرك ة لممكضكع.
التػػاـ نػػادر الحػػدكث  ػػس مجػػاؿ  ( إلػػا أف الااػػتقرا 252ي 2513كأشػػار اػػعيد  بػػد العزيػػز )

 العمكـ الإناانية كالطبيعية حيث يتعذر درااة جميع حالات الظاىرة.
( أف الااػػتقرا  يعتبػػر أحػػد أشػػكاؿ الااػػتدلاؿي كيكػػكف 84ي 2555كذكػػر كلػػيـ  بيػػد كآ ػػركف )

الاػػير  يػػو مػػف الجزي ػػات إلػػا الكػػؿي كالااػػتقرا  نحػػك  مميػػة يػػتـ  ػػف طريػػؽ الكصػػكؿ إلػػا 
ف  ػلاؿ درااػة  ػدد كػاؼ مػف الحػالات الارديػةي كااػت راج ال اصػية التػس تشػترؾ التعميمات م

 ػانكف( تنطبػؽ  –نظريػة  –) ا ػدة  امػة  ييا ىذه الحػالاتي ثػـ صػياغتيا  مػا صػكرة تعمػيـ 
  ما الحالات الاردية التس اشتقت منيا ك ما الحالات المشابية أيضان.

 را  ما يمس كمف أىـ الميارات التس تتضمنيا  ممية الااتق
 (:557ي 2555)زيف العابديف  ضراكمي 

 .تحديد العلا ة الاببية أك ربط الابب بالمابب 
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 .التكصؿ إلا ااتنتاجات 

 .تحميؿ المشكلات الماتكحة 

 .تحديد المعمكمات ذات الصمة بالمكضكع 

 .إدراؾ  ناصر المشكمة بصكرة تؤدم إلا إ ادة تركيبيا أك صياغتيا 

را  ىك  ممية التاكير التس يات دميا المتعمـ  س اكتشاؼ  ا دة مما ابؽ يتضح أف الااتق
 امة مف حالات  اصةي كلكس يككف الااتقرا  أكثر د ة تتـ درااة  دد كاؼ مف الحالات 
ال اصة المتعمقة بمكضكع الدرااةي كياتند الااتقرا   ما تحديد المعمكمات ذات الصمة 

كرة منطقيةي كاات لاص ال اصية المشتركة بمكضكع الدرااةي كربط ا  كار مع بعضيا بص
 بيف الحالات الاردية كالكصكؿ إلا القا دة العامة. 

 )جػ( إدراؾ العلا ات:
تتميز الرياضيات بأنيا ليات مجمك ة مػف الميػارات المنعزلػة أك  طعػان مػف المعر ػة المناصػمة 

نما ىس شبكة مف البنا  الاكػرم تبنػس  يػو ا  كػار  بعضػيا  مػا بعػضي  ف بعضيا البعضي كا 
كتػػػرتبط معػػػان بعلا ػػػات ك ػػػكانيفي كمػػػف أىػػػـ  ناصػػػر التاكيػػػر الرياضػػػس ىػػػك القػػػدرة  مػػػا رؤيػػػة 

 (.264ي 2559العلا ات بيف ا  كار أك المااىيـ )إبراىيـ الحارثسي 
( إدراؾ العلا ػػات بأنػػو القػػدرة  مػػا التكصػػؿ إلػػا 255ي 2555ك ػػرؼ محمػػد محمػػكد حمػػادة ) 

مقػػدمات كالنتػػا ج كا  امػػة التعمػػيلات كالبػػراىيف المنطقيػػة لمتكصػػؿ إلػػا  لا ػػات ااػػتنتاجية بػػيف ال
 الحؿ.

( إلػػا أنػػو أم ماػػألة أك تمػػريف رياضػػس يحتػػكم  مػػا  ػػدد 98ي 2558كأشػػار زكريػػا جػػابر )
معػػيف مػػف العناصػػر كا  كػػار كالمعطيػػاتي إذا ااػػتطاع المػػتعمـ أف يػػدرؾ العلا ػػة بينيػػا إدراكػػان 

المككنػػات )المعطيػػات( أدل ذلػػؾ إلػػا كصػػكلو بنجػػاح إلػػا الحػػؿ اػػميمان كأمكنػػو الػػربط بػػيف ىػػذه 
الصحيحي أما إذا لـ يدرؾ المتعمـ ىذه العلا ة أك لـ ياتطع التكصؿ إليياي  إف ذلػؾ يػؤدم إلػا 

 حؿ  اطئ أك  دـ التكصؿ إلا الحؿ مطمقان.
 :(298ي 2556كيتضمف إدراؾ العلا ات الميارات الار ية التالية )حانس إاما يؿ محمدي 

 القدرة  ما إدراؾ العلا ات بيف ا شكاؿ. -
 القدرة  ما إدراؾ التشابو ك الا تلاؼ بيف المعمكمات المعطاة. -
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 القدرة  ما إدراؾ العلا ات بيف المقدمات ك ا اباب كالنتا ج. -
 القدرة  ما إدراؾ العلا ات بيف المعمكمات المعطاة كا شكاؿ. -
ىك  ممية التاكيػر التػس تقػكـ  مػا  يػـ العناصػر المككنػة  مما ابؽ يتضح أف إدراؾ العلا ات 

لمك ؼ معيف كالتكصؿ إلا العلا ات التػس تػربط بػيف  ناصػر المك ػؼ المشػكؿي كيتضػمف إدراؾ 
العلا ات  ػدد مػف الميػارات الار يػة يمكػف تنميتيػا مػف  ػلاؿ إتاحػة الاػرص المنااػبة لممػتعمـ 

 المشكؿ كاات لاص العلا ات الجديدة. لتأمؿ المعمكمات المعطاة كربط  ناصر المك ؼ
 )د( التعبير بالرمكز :

ظيػػرت الرمػػكز الرياضػػية  ػػس مؤلاػػات الرياضػػيف العػػرب  ػػس كتػػاب ال ػػكارزمس ثػػـ ااػػت دمت 
( لتمثيؿ المجمك ػاتي ثػـ تحكلػت X , Y , Z ي حيث اات دـ الرمكز) Ballالرمكز  ما يد  باؿ 

(. كيمثػػػؿ التعبيػػػر بػػػالرمكز إحػػػدل 155ي 2559بعػػػد ذلػػػؾ إلػػػا لغػػػة  الميػػػة ) ػػػكزم الحػػػدادي 
ميػػارات الترجمػػة الرياضػػية كالتػػس تيػػتـ بتحكيػػؿ المغػػة الرياضػػية مػػف صػػكرة إلػػا صػػكرة أ ػػرل 

يػػة ) بػػد الله مكا  ػػة ليػػاي كتاػػت دـ الرمػػكز لمتعبيػػر  ػػف ا  كػػار الرياضػػية أك المعطيػػات الماظ
 (.479ي 2511الحربسي 

( التعبيػػر بػػالرمكز بأنػػو التعبيػػر  ػػف ا  كػػار 298ي 2556ككصػػؼ حانػػس إاػػما يؿ محمػػد )
كالمعمكمػػات الرياضػػية مػػف شػػكؿ لاظػػس إلػػا شػػكؿ رمػػزم مكػػا ئ لػػو أك العكػػس دكف أف يتػػأثر 

 المعنا.
نشػرىا مػف ِ بػؿ المجمػس  كأكدت كثيقة المعايير العالمية لتدريس الرياضيات المدراية كالتس تـ

 مػػا ااػػت داـ لغػػة الرياضػػيات لمتعبيػػر  ػػف  (NCTM)القػػكمس ا مريكػػس لمعممػػس الرياضػػيات 
ا  كػػار الرياضػػية بد ػػةي كتمثيػػؿ كتحميػػؿ المكا ػػؼ الرياضػػية كالبنػػا الجبريػػة ماػػت دمان الرمػػكز 

 .(NCTM, 2000)الجبرية 
يات  ػػس أنيػػا تكاػػب مػػادة الرياضػػيات ك تتمثػؿ أىميػػة ميػػارة التعبيػػر بػػالرمكز  ػػس مػػادة الرياضػػ

 امة الد ة كالإيجاز كالتجريدي كىس أىـ ما يميز الرياضيات  ف غيرىا مف المكاد
(. كمػػػا أنيػػػا تضػػػيؼ معنػػػا جديػػػد  ػػػف طريػػػؽ تغييػػػر شػػػكؿ 64ي 2558)بتػػػكؿ العػػػامرمي  

 (.  21ي 2556المعمكمات )لجنة الترجمة كالتعريبي 
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التعبيػػر بػػالرمكز يمثػػؿ جػػكىر  مميػػة تعمػػيـ  (  مػػا أف64-63ي 2559كأكػػد أحمػػد حمػػدم )
الرياضياتي ك درة الطالب  ما تحكيػؿ الصػكر الماظيػة إلػا صػكر رمزيػة تزيػد مػف  درتػو  مػا 
حػػؿ المشػػكلات الرياضػػية التػػس تقابمػػوي كتعتمػػد ىػػذه الصػػكرة مػػف صػػكر التاكيػػر  مػػا ااػػت داـ 

تعبيػر  ػف المكا ػؼ الرياضػية الرمكز  س التعبير  ف المعمكمػات كالمعطيػات الماظيػةي ككػذلؾ ال
كترجمتيا مف الصكرة الماظية إلا الصكرة الرمزية مما ياا د المتعممػيف  مػا تطبيػؽ القػكانيف 

 كالنظريات الرياضية؛ كبذلؾ تاا د  س إيجاد الحمكؿ المناابة لممشكلات الرياضية.
 كتتضمف ميارة التعبير بالرمكز الميارات الار ية الآتية 

 (:299-298ي  2556حمدي )حانس إاما يؿ م
 القدرة  ما الترجمة مف صيغ كمعادلات إلا صكرة لاظيةي كالعكس. -1
 القدرة  ما الترجمة مف الصكرة الماظية إلا صكر كأشكاؿ بيانيةي كالعكس. -2
 القدرة  ما ترجمة ا شكاؿ كالراكـ البيانية إلا صيغ كمعادلاتي كالعكس. -3
 ظية إلا جداكؿ رياضيةي كالعكس.القدرة  ما ترجمة الصكر الما -4
 التحكيؿ مف جداكؿ إلا صيغ كمعادلاتي كالعكس. -5
 التحكيؿ مف شكؿ أك راـ بيانس إلا جداكؿي كالعكس. -6

كىػػذه الميػػارات الار يػػة تجعػػؿ ميػػارة التعبيػػر بػػالرمكز تمثػػؿ تعبيػػران  ػػف ا  كػػار كالمعمكمػػات 
 كمكازية للأكلا الرياضية مف كايمة اتصاؿ إلا كايمة أ رل مكا  ة 

 (.156ي 2559) كزم الحدادي 
ممػػا اػػبؽ يتضػػح أف التعبيػػر بػػالرمكز يقػػكـ  مػػا ااػػت داـ الرمػػكز  ػػس التعبيػػر  ػػف المعطيػػات 
الماظية أك ا  كار الرياضػية  كالعكػسي كميػارة التعبيػر بػالرمكز تيػتـ بتحكيػؿ أك ترجمػة المغػة 

يتػأثر المعنػا لماػا دة المػتعمـ  مػا  الرياضية مف صكرة إلا صكرة أ رل مكا  ة ليا دكف أف
يجاد الحمكؿ المناابة لممشكمة الرياضيةي  كتتضػمف ميػارة التعبيػر  تطبيؽ القكانيف الرياضية كا 
بػػالرمكز  ػػدد مػػف الميػػارات الار يػػة يمكػػف تنميتيػػا مػػف  ػػلاؿ ماػػا دة المتعممػػيف  مػػا  يػػـ 

ليػػاي كتشػػجيع المتعممػػيف  المصػػطمحات الرياضػػية الماظيػػة كتحكيميػػا إلػػا صػػكرة رمزيػػة مكا  ػػة
 مػػا إ ػػادة صػػياغة التمػػاريف كالمشػػكلات الماظيػػة بااػػت داـ الرمػػكز الرياضػػيةي كالتأكيػػد  مػػا 
 يػػـ مػػػدلكؿ الرمػػكز الرياضػػػيةي كتػػػدريب المتعممػػيف  مػػػا تحكيػػػؿ العبػػارات كالجمػػػؿ الرياضػػػية 

 الماظية إلا معادلات رمزية أك راـ بيانس أك جداكؿ أك أشكاؿ كالعكس.
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 أىمية التاكير الرياضس   اماان:
تأتس أىمية التاكير الرياضػس مػف ككنػو ىػدؼ ر ػيس مػف أىػداؼ تػدريس الرياضػيات  ػس كا ػة 

أف التاكيػػر الرياضػػس يتعػػد أحػػد ا ىػػداؼ الر ياػػة  NCTM (2555)ماػػتكيات التعمػػيـ. كأكػػدت 
 العمرية. لتعميـ كتعمـ الرياضيات لجميع التلاميذ  س كا ة ماتكيات التعميـ ك س كؿ المراحؿ

كلقػػد أجريػػت العديػػد مػػف الدرااػػات التػػس أىتمػػت بتنميػػة التاكيػػر الرياضػػس  ػػس مراحػػؿ درااػػية 
 م تماة منيا:

( التػػػس ىػػػد ت إلػػػا التعػػػرؼ  مػػػا الاا ميػػػة الناػػػبية 2515درااػػػة  بػػػد الػػػرحمف محمػػػد ) -
س لػدل لااتراتيجيتس التعمـ التعاكنس كالتعمـ بحػؿ المشػكلات  ػس تنميػة ميػارات التاكيػر الرياضػ

 تلاميذ المرحمة الإ دادية.

( التس اات دمت أامكبس الػتعمـ: التقػاربس ك التبا ػدم 2511درااة إيياب الايد شحاتة )  -
 لنمكذج ككلب  س تنمية التحصيؿ كالتاكير الرياضس لتلاميذ الصؼ الثانس الإ دادم.

تراتيجيات ( كالتس ىد ت إلػا تقصػس  ا ميػة إحػدل الااػ2512درااة أحمد  ات مصطاا ) -
المتمركزة  ما النظرية البنا ية  س تنميػة ميػارات التاكيػر الرياضػس كالاحتاػاظ بيػا لػدل طػلاب 

 المرحمة المتكاطة.
التػػس ااػػت دمت التمثيػػؿ بالصػػكر لتعزيػػز التاكيػػر  (Nelson, E., 2015)درااػػة نماػػكف  - 

 .الرياضس لدل الطلاب
التس ىد ت إلا التعرؼ  ما  (Stockero, S.& others, 2017)درااة اتككيرك كآ ركف  -

 أثر التاا لات الصاية  ما التاكير الرياضس لدل الطلاب.
كمػػػف  ػػػلاؿ العػػػرض الاػػػابؽ لمدرااػػػات كالبحػػػكث التربكيػػػة تبػػػيف أف محػػػكر الاىتمػػػاـ لػػػبعض 
الدرااات انصب  ما تأثير أااليب كااتراتيجيات تدرياية م تماة  س تنميػة التاكيػر الرياضػس 

 ف.لدل المتعممي
أف التاكيػػر الرياضػػس ي تمػػؼ  ػػف أنػػكاع التاكيػػر  (Ilaria, D., 2002, 1520)كذكػػر إيلاريػػا 

ا  رل بصكرة  امةي حيث يشػمؿ مصػطمحات ك لا ػات بػيف ا  ػداد كالرمػكز كالماػاىيـ يمكػف 
( إلػا 7ي 2557تمثيميا إما بالراـ أك ا شكاؿ التصػكيرية ا  ػرل. كأشػار ىػانس  تحػس نجػـ )
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لرياضػػس يتميػػز ب اصػػية ربػػط المعمكمػػات الرياضػػية بػػالكا عي ككػػذلؾ القػػدرة  مػػا أف التاكيػػر ا
 الااتبصار كالا تيار كا  ادة التنظيـ.

كااػػت داـ التاكيػػر الرياضػػس كمياراتػػو لا يتك ػػؼ  مػػا الحيػػاة الدرااػػية ك مػػا مػػادة الرياضػػيات 
نمػػا ىػػك مػػنيج تاكيػػر يصػػاحب المػػتعمـ  ػػس مػػكاده ا  ػػرل ك ػػس مراحمػػو ا لدرااػػية  حاػػبي كا 

 (.25ي 2515الم تماةي بؿ كيصاحبو  س حياتو بعد إنيا و لدرااتو ) بد الرحمف محمدي 
 مػا  ( ,.2552Terman, C)ي كدرااػة تيرمػاف (Stacey, K., 2006)كاتاقػت درااػة اتااػس 

أف التاكيػػر الرياضػػس ياػػا د الطػػلاب  مػػا حػػؿ المشػػكلات كالحصػػكؿ  مػػا التااػػير المنطقػػسي 
أف التاكيػر الرياضػس يزيػد مػف  ػدرة المتعممػيف  ( ,.2556Stacey, K)س كأضا ت درااة اتااػ

  ما اات داـ الرياضياتي كتحايف ماتكاىـ التحصيمس.
( أف تعمػػػيـ الرياضػػػيات كتعمميػػػا ك قػػػان لميػػػارات 422ي 2559كذكػػػرت درااػػػة  ػػػكزم الحػػػداد )

لبنػا  معػر تيـ التاكير الرياضس اا د  مػا تػك ير  ػرص المشػاركة النشػطة لتاكيػر المتعممػيف 
 بأناايـ مف  لاؿ اكتشاؼ المعمكمات كالحمكؿ كتقكيميا.

 ( أف أىمية التاكير الرياضس تتمثؿ  س:164ي 2511كذكرت درااة إيياب الايد )

التركيز  ما ما ياما ب كارزمية التاكير كىك التركيز  ما الإجرا ات المتبعػة لمكصػكؿ إلػا  -
 نتيجة معينة.

 يمكف مف  لاليا تعميـ بعض المعمكمات.اكتشاؼ القا دة التس  -
 اات داـ الااتقرا   س تككيف العلا ات. -
 تغيير دكر المتعمـ مف الماتقبؿ لممعمكمات إلا المتعمـ النشط الذم يبحث  ف المعمكمة. -
 تنمية ميارات الاكتشاؼ كحؿ المشكلات. -
 تنمية الايـ الكظياس لمتعميمات. -

ير الرياضس تتعد أحػد أىػـ أىػداؼ تعمػيـ كتعمػـ الرياضػياتي كأف مما ابؽ يتضح أف تنمية التاك
دراؾ العلا ػػات  التاكيػػر الرياضػػس يزيػػد مػػف  ػػدرة المػػتعمـ  مػػا الايػػـ كالااػػتيعاب كالاكتشػػاؼ كا 
كااػػت داـ الرمػػكز لمتعبيػػر  ػػف ا  كػػار الرياضػػيةي ممػػا ياػػا د المػػتعمـ  مػػا تكظيػػؼ المعر ػػة 

 ىـ  س تنظيـ المعر ة الرياضية.الرياضية كربطيا بعلا ات جديدة كياا
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 كما أف التدريب  ما التاكير الرياضس يمكف المتعمميف مف:
اات لاص النتا ج كالقكا د العامة كالنظريات مف حالات  اصة ليا  ػكاص مشػتركةي ممػا  -1

 ياا د  ما زيادة القدرة  ما الملاحظة كربط ا  كار بصكرة منطقية.
عامػة  ػس مكا ػؼ جديػدةي ممػا ياػا د  مػا زيػادة الااػتيعاب تكظيؼ القكا ػد كالنظريػات ال -2

 ليذه القكا د العامة.  
 رؤية العلا ات بيف ا  كار كالمااىيـي كالكصكؿ إلا  لا ات جديدة. -3
ترجمة الصيغ الماظية إلػا صػكرة رمزيػة أك أشػكاؿ أك جػداكؿ كالعكػسي ممػا ياػا د  مػا  -4

 .إيجاد الحمكؿ المناابة لممشكمة الرياضية
 .التااير الرياضس الد يؽ للألااظ الرياضية التس تحكييا الماألة -5

 ااداان: دكر المعمـ  س تنمية التاكير الرياضس 

لمعمػػـ الرياضػػيات دكر ىػػاـ  ػػس تنميػػة التاكيػػر الرياضػػس لػػدل المتعممػػيفي  يػػك الػػذم ياػػمح 
جعيـ  مػا ااػت داـ لممتعمميف بتبادؿ ا  كار كالتعبير  نيا دكف تردد أك  كؼي كيمكف أف يشػ
 ميارات التاكير كتنميتيا تبعان لممك ؼ كبما ينااب مرحمة نمك المتعمميف.

( مجمك ػػة مػػف ا مػػكر يجػػب  مػػا المعمػػـ مرا اتيػػا لتنميػػة 25ي 2559كذكػػر مجػػدم  زيػػز )
 التاكير الرياضس لدل المتعمميفي كىس:

 س صحيح.اات داـ منيجية إلقا  ا ا مة التس تاا د  س التاكير  ما أاا -
 إ طا  المتعمميف الك ت الكا س لمتاكير  س ا ا مة المطركحة. -
إتاحة الارصة لممتعمميف لممنا شة كالتعبيػر كالحػكار  يمػا بيػنيـ مػف جيػة كالحػكار معػو مػف  -

 جية أ رل.
( إلػػا أف المعمػػـ يجػػب أف يرا ػػس  ػػدة أمػػكر مػػف أجػػؿ 44ي 2513كأشػػار اػػعيد  بػػد العزيػػز )

 اضس لدل المتعمميف منيا:تنمية التاكير الري
  دـ اات داـ ألااظ غير محددة لمحصكؿ  ما إجابة ما. -
أف يات دـ ألاػاظ كتعػابير ليػا  لا ػة بميػارات التاكيػر مثػؿ: بػرىف  مػا صػحة  كلػؾي أ ػط  -

مثػػالان تكضػػيحيان لمػػا تقػػكؿي مػػا أكجػػو الشػػبو كالا ػػتلاؼ ؟ي مػػا العلا ػػة بػػيف ... ك ...؟ي حمػػؿ 
 ىاي ا تر بديلان مناابا.المشكمة إلا  ناصر 

 تشجيع المتعمميف  ما شرح أ كارىـ كم ططاتيـ كطرؽ حميـ لممشكلات. -
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 إجراءات البحث:

للإجابة  ف اؤاؿ البحث كالتحقؽ مف صحة  رض البحثي اتبع البحث الحالس الإجرا ات 
 التالية:

 أكلان: إ داد مكاد البحث.
 ثانيان: إ داد أداة البحث.

 لااتطلا ية.ثالثان: التجربة ا
 رابعان: التصميـ التجريبس لمبحث.

  اماان: تنايذ تجربة البحث.

 أكلان: إ داد مكاد البحث
ـي ك ػد تػـ  2516/2517تـ الاطلاع  ما مقرر الجبر لمصؼ الثانس الإ دادم لمعاـ الدرااػس 

يػػار ا تيػػار كحػػدة  ا  ػػداد الحقيقيػػة  لإ ػػادة صػػياغتيا بااػػت داـ  ػػرا ط التاكيػػري ك ػػد تػػـ ا ت
 الكحدة مكضكع البحث للأاباب الآتية:

  تتضمف ىذه الكحػدة العديػد مػف جكانػب الػتعمـ التػس تمثػؿ جانبػان ميمػان مػف البنيػة المعر يػة
لمقػػرر الجبػػر مثػػؿ مجمك ػػة ا  ػػداد الحقيقيػػةي كالعمميػػات  مػػا الجػػذكر التربيعيػػة كالتكعيبيػػةي 

 راتي كالمعادلات كالمتباينات.كبعض التطبيقات الينداية  ما ا  داد الحقيقيةي كالات
  الطبيعيػػػةي )تتضػػػمف الكحػػػدة العديػػػد مػػػف العلا ػػػات بػػػيف مجمك ػػػات ا  ػػػداد الم تماػػػة

 .(الصحيحةي النابيةي غير النابيةي الحقيقية
    تحتػػكم الكحػػدة  مػػا العديػػد مػػف جكانػػب الػػتعمـ التػػس تحتػػاج إلػػا إ ػػادة التنظػػيـ كالترتيػػب

الػتعمـ التػس يمثػؿ تعمميػا صػعكبة بالناػبة لتلاميػذ  كالتصنيؼي كمػا تحتػكم  مػا بعػض جكانػب
الصؼ الثانس الإ دادمي ك د ااتحاف الاادة المحكمكف مف المكجييف ا تيػار كحػدة  ا  ػداد 

 ر إلييا اابقان الحقيقية   س البحث للأاباب المتشا
  ك د تـ اتباع ال طكات التالية  س تحميؿ الكحدة مكضكع البحث :

 تحميؿ المحتكل: * 
تـ تحميؿ محتػكل كحػدة  ا  ػداد الحقيقيػة  المقػررة  مػا تلاميػذ الصػؼ الثػانس الإ ػدادم إلػا  

ميػػارات(؛ ليػػذا الغػػرض تػػـ تقاػػيـ الكحػػدة إلػػا دركسي ثػػـ تقاػػيـ كػػؿ  -تعميمػػات -)ماػػاىيـ 
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( دراػاني 11درس إلا  قرة أك أكثري كبمغ  دد الػدركس الناتجػة  ػف ذلػؾ التقاػيـ أحػد  شػر )
 (  قرة.33لاقرات الناتجة ثلاثان كثلاثيف )بينما بمغ  دد ا

 حااب ثبات تحميؿ المحتكل: *
لحاػػاب ثبػػات تحميػػؿ المحتػػكل تمػػت الااػػتعانة بإحػػدل معممػػات الرياضػػيات بمدراػػة اػػا متة 
الإ داديػػة بنػػات لإجػػرا   مميػػة التحميػػؿي بعػػد أف تػػـ تعريايػػا بػػالغرض مػػف التحميػػؿ كا  طاؤىػػا 

غػػرض كتعريايػػا بجكانػػب التحميػػؿ التػػس التزمػػت بيػػا الباحثػػةي ااػػتمارة التحميػػؿ المعػػدة ليػػذا ال
( كىػس تػدؿ  مػا أف 5.93كبحااب معامؿ الثبػات بػيف نتػا ج تحميػؿ الباحثػة كزميمتيػا كانػت )

 التحميؿ يتميز بدرجة مقبكلة مف الثبات.
 التأكد مف صدؽ التحميؿ: *
ت بصػلاحيتو بعػد إجػرا  تـ  رض نتا ج التحميؿ  ما مجمك ة مف الاادة المحكميفي ك د أ ػر  

 التعديلات المناابة.
 ك د تـ إ داد مكاد البحث كالتالس:

 )أ( إ داد كتيب التمميذ:

تمت إ ادة صياغة كحػدة  ا  ػداد الحقيقيػة  بااػت داـ  ػرا ط التاكيػري حيػث تضػمف كػؿ درس 
 العناصر الآتية:

 ك د تـ تحديده ك قان ل طة تدريس المنيج الدرااس.ػ  نكاف الدرس: 1
تـ تحديد نكاتج التعمـ المتك ع أف يحققيا التمميذ بعد الانتيا  مف درااتو لكؿ  ػ نكاتج التعمـ:2

 درس.
تـ إ ادة صياغة الدرس باات داـ  را ط  ػ  رض الدرس متصاغان باات داـ  را ط التاكير:3

 التاكير المناابة لكؿ درس.
مدراس ك س ضك  نكاتج التعمـ كالتس تـ صياغتيا مف كا ع دركس الكتاب ال ػ ا نشطة:4

لكحدة  ا  داد الحقيقية ي كرك س  س حؿ النشاط أف يككف لمتمميذ دكر نشط ك  عاؿي كذلؾ 
مف  لاؿ تدكيف الملاحظات كالااتنتاجات لكؿ ما يتكصؿ إليو مف معر ةي  س ا ماكف ال الية 

رل  س صكرة الم صصة لذلؾ  س كؿ درسي كيتـ ذلؾ أحيانان بشكؿ  ردم ك أحيانان أ 
 مجمك ات صغيرة حاب طبيعة كؿ نشاط.
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 اشتمؿ كتيب التمميذ  ما كر ة  اصة بأا مة التقكيـ المتنك ة.  ػ تقكيـ الدرس:5
 )ب( إ داد دليؿ المعمـ :

ىدؼ إ داد دليؿ المعمـ لكحدة  ا  داد الحقيقية  إلا ماػا دة المعمػـ  ػس تػدريس دركس ىػذه 
 ي كتضمف دليؿ المعمـ ما يمس:الكحدة باات داـ  را ط التاكير

 : ا  داد الحقيقية تحديد نكاتج التعمـ العامة لكحدة  -1
كيقصد بيا تمؾ التغيرات المرغكب إحداثيا لدل المتعمميف نتيجة تعمميػـ مكضػك ان أك مجمك ػة 
مف المكضك اتي ك د تـ تحديد نكاتج التعمـ العامة لتدريس كحدة  ا  داد الحقيقية   ػس ضػك  

ج التعمـ العامػة لتػدريس الرياضػيات لمحمقػة الإ داديػة ككػذلؾ نػكاتج الػتعمـ العامػة لتػدريس نكات
الرياضيات لمصؼ الثانس الإ دادمي ككذلؾ نتا ج تحميؿ محتكل الكحدة. ك رك ػس  ييػا كضػكح 
الصػػػياغة ك د تيػػػا ك شػػػمكليا لكا ػػػة جكانػػػب الػػػتعمـ الم تماػػػة المتضػػػمنة  ػػػس كحػػػدة  ا  ػػػداد 

 الحقيقية .
 نبذة م تصرة  ف  را ط التاكير: -2
كتـ  ييا تعريؼ المعمـ بماىية  را ط التاكيػري ككيايػة تكظيػؼ كػؿ  ريطػة  ػس تػدريس الجبػر  

 كس يتمكف المعمـ مف اات داميا  س التدريسي ك د تضمف ذلؾ تكضيح النقاط التالية:
 شكؿ ت طيطس لكؿ  ريطة مف  را ط التاكير. -
  ريطة مف  را ط التاكير.شرح طريقة راـ كتصميـ كؿ  -
 اات دامات كؿ  ريطة لتكظيايا  س التدريس كالتعمـ. -
 مميزات كؿ  ريطة مف  را ط التاكير. -
 محتكل كحدة ا  داد الحقيقية. -3
 ال طة الزمنية لمتطبيؽ  ما  ينة البحث. -4
دة تـ ت طػيط الػدركس لتػدريس كػؿ درس مػف دركس الكحػ ت طيط الدركس بدليؿ المعمـ: - 5

 مف  لاؿ:
 .تحديد الكاا ؿ التعميمية اللازمة 
 .تحديد التمييد كالتيي ة اللازمة لكؿ درس 

    تحديد  را ط التاكير المناابة لكؿ درس 

 .تحديد ا مثمة كا نشطة اللازمة لكؿ درس 
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 .تحديد أا مة التقكيـ لكؿ درس 

 ػػة مػػف المحكمػػيف ك ػػد تػػـ  ػػرض كتيػػب التمميػػذ كدليػػؿ المعمػػـ  ػػس الصػػكرة ا كليػػة  مػػا مجمك 
بغػػرض التحقػػؽ مػػف صػػلاحيتيما مػػف حيػػث: ا ىػػداؼي الكاػػا ؿ الماػػت دمةي ا نشػػطةي  ػػرا ط 
التاكير المات دمة كمدل مناابتيا لتحقيؽ أىداؼ الدرسي ك د اجؿ الاادة المحكميف بعػض 
الملاحظػػاتي كبعػػد إجػػرا  التعػػديلات المنااػػبة أصػػبح كتيػػب التمميػػذي كدليػػؿ المعمػػـ  ػػس الصػػكرة 

 نيا ية.ال

 ثانيان: إ داد أداة البحث
 تـ إ داد ا تبار التاكير الرياضس مف  لاؿ ال طكات التالية:

 ( تحديد اليدؼ مف الا تبار:1)
ىدؼ الا تبار إلا  ياس ميػارات التاكيػر الرياضػس لػدل تمميػذات الصػؼ الثػانس الإ ػدادم  ػس 

 كحدة  ا  داد الحقيقية  مف مقرر الجبر.
 ا كلية للا تبار:( صياغة الصكرة 2)

( ماػردة مكز ػة  مػا الميػارات ا ربعػة لا تبػػار 46تضػمف الا تبػار  ػس صػكرتو ا كليػة )
( ماػػردة بميػػارة الااػػتقرا ي ك 13( ماػػردة بميػػارة الااػػتنباطي ك )12التاكيػػر الرياضػػسي منيػػا )

ماػػردات ( بميػػارة التعبيػػر بػػالرمكزي ك ػػد تنك ػػت ال15( ماػػردة بميػػارة إدراؾ العلا ػػاتي ك )11)
 بيف الا تيار مف متعدد كالتكممة.

 ( تعميمات الا تبار:3)
تػػـ إ ػػداد تعميمػػات الا تبػػار بشػػكؿ كاضػػح لمتمميػػذاتي كرك ػػس  ػػس صػػياغة التعميمػػات الد ػػة ك 

 الكضكح ك الإيجاز ك الامة صياغتيا لغكيان ك مميان.

 ثالثان: التجربة الااتطلا ية   
ايػذ تجربػة الدرااػة الااػتطلا ية مػف جانػب الماػ كليف تـ الحصكؿ  ما المكا قػات اللازمػة لتن

بالكمية كمديرية التربية كالتعميـ باكىاج. ك بعد الانتيا  مف إجرا  التعديلات التػس أشػار إلييػا 
الاادة المحكمكف لمكاد ك أداة البحثي تـ إجرا  التجريػب الااػتطلا س  مػا  ينػة ااػتطلا ية 

( مف  صكؿ الصػؼ الثػانس الإ ػدادم بمدراػة اػا متة 2/3( تمميذة  يمثمف  صؿ )51 كاميا )
 الإ دادية بنات بمدينة اا متة محا ظة اكىاج.
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 التجريب الااتطلا س لمكاد البحث  -أ
 ك د  رجت الباحثة مف التطبيؽ الااتطلا س لمكاد البحث بما يمس:

o ميذات.الصياغة المغكية المات دمة  س كتابة ا نشطة مناابة لمماتكيات الم تماة لمتم 
o .الزمف المحدد لكؿ درس مف دركس الكحدة منااب لتنايذ ا نشطة المطمكبة 

o .تمكف التمميذات مف  يـ ا نشطة المطركحة كالمطمكب منيا 

o .تاا ؿ التمميذات مع أنشطة الكحدة يتاـ بقدر مف الحماس 

بيػػػؽ كبػػػإجرا  التعػػػديلات اللازمػػػة لمػػػكاد البحػػػث أصػػػبحت  ػػػس صػػػكرتيا النيا يػػػةي كجػػػاىزة لمتط
 .النيا س

 التطبيؽ الااتطلا س لا تبار التاكير الرياضس: -ب
 ىدؼ التجريب الااتطلا س للا تبار إلا:

 أ( التعرؼ  ما مدل  ابمية الا تبار لمتطبيؽ  ما تمميذات الصؼ الثانس الإ دادم.
 ب( الضبط الإحصا س للا تبار: كتضمف الضبط الإحصا س ما يأتس:

  بيؽ الا تبار:حااب الزمف المنااب لتط 
تبيف مف  لاؿ التجربة الااػتطلا ية أف الػزمف المنااػب للإجابػة  ػف أاػ مة الا تبػار يتقػدر ب 

( د يقػػة بالإضػػا ة إلػػا  مػػس د ػػا ؽ  صصػػت لإلقػػا  تعميمػػات الا تبػػاري كأصػػبح مجمػػؿ 45)
 (د يقة.55زمف الا تبار يقدر ب )

 :تـ حااب صدؽ الا تبار مف  لاؿ: حااب صدؽ الا تبار 
تـ  رض الا تبار  ما الاادة المحكمػيفي كأجمعػكا  مػا أف الا تبػار يقػيس  دؽ المحكميف:ص

ما كتضع لقيااوي كما رأل الاادة المحكمكف حػذؼ بعػض ا اػ مة نظػران لطػكؿ الا تبػاري زيػادة 
 دد الحالات أك ا مثمػة ال اصػة بميػارة الااػتقرا  التػس يصػؿ بيػا التمميػذ إلػا القا ػدة العامػة 

تقؿ  ف ثلاثة أمثمةي تعػديؿ صػياغة بعػض ا اػ مةي كبعػد إجػرا  التعػديلات المطمكبػة  بحيث لا
 ( ماردة.45أصبح الا تبار جاىزان لمتطبيؽ الااتطلا سي كيتككف مف )

تػػـ حاػػاب معػػاملات الاتاػػاؽ الػػدا مس  ػػف طريػػؽ حاػػاب معػػاملات ارتبػػاط  صػػدؽ الاتاػػاؽ:
كذلؾ حاػاب معػاملات الارتبػاط بػيف درجػات  ماردات كؿ ماتكل كالدرجة الكمية ليذا الماتكلي

التمميػػذات  ػػس كػػؿ ماػػتكل كالدرجػػة الكميػػة للا تبػػار بااػػت داـ برنػػامج الكمبيػػكتر الإحصػػا س 
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(SPSS) ي ك  ػػس ضػػك  ذلػػؾ تػػـ إجػػرا  التعػػديلات المنااػػبة كالتػػس اشػػتممت  مػػا حػػذؼ بعػػض
 الماردات حيث كجد أف معامؿ ارتباطيا غير داؿ مع درجة الماتكل. 

  :حااب ثبات الا تبار 
تـ حااب معاملات الثبات لا تبار التاكير الرياضس كمياراتو ا ربع  ػف طريػؽ حاػاب معامػؿ 
ثبات ألااكركنباخ لكؿ ميارة مف ميارات الا تبار كالا تبار ككؿي باات داـ البرنػامج الإحصػا س 

 ( التالس:1ككانت النتا ج كما بجدكؿ ) (يSPSS)لمكمبيكتر 
 

 (1جدكؿ )
 عاملات ثبات ميارات التاكير الرياضس كالا تبار ككؿم

 مُعامل الثبات البيان
 الاستنباط
 الاستقراء

 إدراك العلاقات
 التعبير بالرموز
 الاختبار ككل

0804 
0835 
0788 
0805 
0940 

كىػس  ػيـ دالػة كمقبكلػة  5.6( إلا أف  يـ معاملات الثبػات أكبػر مػف 1كتشير النتا ج بجدكؿ )
 .  إحصا يان 

 :الصكرة النيا ية لا تبار التاكير الرياضس 
جػػرا  التعػػديلات التػػس أكصػػكا  كبعػػد صػػياغة أاػػ مة الا تبػػار ك رضػػيا  مػػا الاػػادة المحكمػػيف كا 
بياي كبنا ن  ما الإجػرا ات الإحصػا ية الاػابقة  قػد تػـ الكصػكؿ إلػا الصػكرة النيا يػة لا تبػار 

ح الا تبػػار صػػالحان لمتطبيػػؽ النيػػا س  مػػا (ي كبػػذلؾ أصػػب6التاكيػػر الرياضػػس كمػػا  ػػس ممحػػؽ )
( 35تمميذات تجربة البحث ا ااايةي حيػث بمػغ  ػدد ماػردات الا تبػار بعػد إجػرا  التعػديلات )

( ماػػردات بميػػارة الااػػتقرا ي ك 9( ماػػردات بميػػارة الااػػتنباطي ك )8ماػػردةي مكز ػػة كالتػػالس: )
رة التعبيػر بػالرمكز. ك ػد تػـ احتاػاب ( ماػردات بميػا9( ماردات بميػارة إدراؾ العلا ػاتي ك )9)

يا يػة لماتػاح درجة كاحدة للإجابة الصحيحةي صار للإجابة ال اط ةي ك د تـ إ ػداد الصػكرة الن
 التصحيح ال اص بو. 
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 رابعان: التصميـ التجريبس لمبحث 
لتحقيػػؽ ىػػدؼ البحػػث ااػػت دمت الباحثػػة المػػنيج شػػبو التجريبػػسي الػػذم يعتمػػد  مػػا ا تيػػار 

تجاناػػػتيف مػػػف التمميػػػذات إحػػػداىا تجريبيػػػة دراػػػت كحػػػدة  ا  ػػػداد الحقيقيػػػة  مجمػػػك تيف م
كا  رل ضػابطة دراػت ناػس الكحػدة بالطريقػة  - را ط التاكير  - باات داـ المتغير الماتقؿ

 المعتادة. 

  اماان: تنايذ تجربة البحث 
المعمػـي ك ػد بػدأ  امت الباحثة بالتدريس لممجمك ة التجريبية ك قان لما ىك م طط لػو  ػس دليػؿ 

ـي كااػتغرؽ 2516/2517تدريس كحدة  ا  داد الحقيقيػة   ػس بدايػة الاصػؿ الدرااػس ا كؿ 
حصػػػص(  ػػػس ا اػػػبكع لكػػػؿ مػػػف المجمك ػػػة  4ذلػػػؾ اػػػتة أاػػػابيع بكا ػػػع  تػػػرتيف درااػػػيتيف )

التجريبيػػة كالمجمك ػػة الضػػابطةي كتككنػػػت  ينػػة البحػػث النيا يػػة مػػػف  صػػميف أحػػدىما يمثػػػؿ 
(ي كالآ ػػر يمثػػؿ المجمك ػػة الضػػابطة ك ػػدد تمميذاتػػو 55جريبيػػة ك ػػدد تمميذاتػػو )المجمك ػػة الت

( تمميذات مف المجمك تيف نظران لكثرة تغيبيف أثنا  درااػة الكحػدة 9(ي كذلؾ بعد ااتبعاد )55)
 كأثنا  التطبيؽ القبمس أك البعدم  داة البحث. 

ؤ المجمػػك تيفي كتحميميػػا إحصػػا يان تػػـ تطبيػػؽ ا تبػػار التاكيػػر الرياضػػس  بميػػان لمتأكػػد مػػف تكػػا 
 (:2ككانت النتا ج كما ىك مكضح بجدكؿ )

 (2جدكؿ )
دلالة الارؽ بيف متكاطس درجات تمميذات مجمك تس البحث  س ا تبار التاكير الرياضس 

 القبمس

 المتوسط العدد المجموعة
 الانحراف
درجة  المعياري

 الحرية
"ت" 

 المحسوبة

"ت" 
الجدولية عند 

مستوى 
0005 

 تجريبية
 ضابطة

55 
55 

565 
556 

2360 
2283 508 0523 1.98 

(  إلػػػا أف  يمػػػة  ت  المحاػػػكبة أ ػػػؿ مػػػف  يمػػػة  ت  2كتشػػػير النتػػػا ج المكضػػػحة بالجػػػدكؿ )
(ي ممػا يػدؿ  مػا أف الاػرؽ بػيف متكاػطس 555الجدكلية لدلالة الطر يف  ند ماػتكل دلالػة )
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ي ك مػا ذلػؾ  ػإف مجمػك تس البحػث متكا  تػاف درجات تمميذات  ينة البحػث لػيس داؿ إحصػا يان 
  س ميارات التاكير الرياضس  بؿ تطبيؽ تجربة البحث.

ك ػػد تػػـ تطبيػػؽ ا تبػػار التاكيػػر الرياضػػس بعػػديان  مػػا المجمػػك تيف التجريبيػػة كالضػػابطةي ك تػػـ 
 معالجة النتا ج إحصا يا.

 نتائج البحث:

 ػس تػدريس كحػدة  ا  ػداد الحقيقيػة  نص اؤاؿ البحث  مػا: مػا أثػر ااػت داـ  ػرا ط التاكيػر 
  ما التاكير الرياضس لدل تمميذات الصؼ الثانس الإ دادم؟

 تمت الإجابة  ف ىذا الاؤاؿ مف  لاؿ ا تبار صحة الارض التالس: 
( بػػيف متكاػػطات درجػػات تمميػػذات 5055لا تكجػػد  ػػركؽ ذات دلالػػة إحصػػا ية  نػػد ماػػتكل )

دة  ا  ػػداد الحقيقيػػة  بااػػت داـ  ػػرا ط التاكيػػري الصػػؼ الثػػانس الإ ػػدادم اللاتػػس دراػػف كحػػ
كأكل ػػؾ اللاتػػس دراػػف الكحػػدة نااػػيا بالطريقػػة المعتػػادة  ػػس التطبيػػؽ البعػػدم لا تبػػار التاكيػػر 

 التعبير بالرمكز(. -إدراؾ العلا ات  -الااتقرا   -الرياضس  س ميارات )الااتنباط 
ـ حاػػاب  يمػػة  ت  لعينتػػيف للإجابػػة  ػػف اػػؤاؿ البحػػث كالتحقػػؽ مػػف صػػحة  ػػرض البحػػث تػػ

( 3ي ىػػس مكضػػحة  ػػس جػػدكؿ )SPSS ماػػتقمتيفي بااػػت داـ البرنػػامج الإحصػػا س لمكمبيػػكتر
 التالس: 
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 (3جدكؿ )
دلالة الاركؽ بيف متكاطات درجات التمميذات مجمك تس البحث  س التطبيؽ البعدم لا تبار 

 التاكير الرياضس ككؿ ك س الميارات الار ية

الانحراؼ  المتكاط العدد جمك ةالم الميارة
 المعيارم

 درجة
 الحرية

 ت  
 المحاكبة

ت   
الجدكلية 
 ند 

ماتكل 
دلالة 
555 


 ـ 2 حج

 ا ثر
ES 

 كنك و

 الااتنباط
 يةسالتجريب

 الضابطة
55 
55 

7274 
7277 

4872 
2442 

708 

662 

7998 

060 
 

5050 
 متوسط

 الااتقرا 
 التجريبية
 الضابطة

55 
55 

9454 
2777 

6762 
6692 

2877 
090 
 

6290 
 متوسط

إدراؾ 
 العلا ات

 التجريبية
 الضابطة

55 
55 

8555 
0977 

5482 
6542 

5695 
220 
 

0627 
 كبير

التعبير 
 بالرمكز

 التجريبية
 الضابطة

55 
55 

7875 
8782 

7222 
6462 

6774 
770 9050 

 كبير

الا تبار 
 ككؿ

 التجريبية
 الضابطة

55 
55 

2070 
7277 

9764 
4799 

4674 
760 860 

 كبير

( أف  يمػة  ت  المحاػكبة أكبػر مػف  يمػة  ت  الجدكليػة  نػد ماػتكل دلالػة 3يكضح الجػدكؿ )
(555( كدرجػػة حريػػة )ػػس كػػؿ الميػػارات الار يػػة للا تبػػار ك ػػس الا تبػػار ككػػؿي كىػػذا 158  )

رجػػات تمميػػذات المجمػػك تيف يتشػػير إلػػا كجػػكد  ػػركؽ ذات دلالػػة إحصػػا ية بػػيف متكاػػطات د
 -التجريبيػػة كالضػػابطة  ػػس التطبيػػؽ البعػػدم لا تبػػار التاكيػػر الرياضػػس  ػػس ميػػارات )الااػػتنباط

 التعبير بالرمكز(  لصالح المجمك ة التجريبية.  –إدراؾ  لا ات  -الااتقرا  
( أف حجػػـ أثػػر ااػػت داـ  ػػرا ط التاكيػػر  ػػس التاكيػػر الرياضػػس لػػدل 3كيتضػػح مػػف الجػػدكؿ )

(ي كيدؿ ىذا  ما أف  را ط التاكير ليػا أثػر كبيػر  ػس 865مميذات المجمك ة التجريبية بمغ )ت
( القيمػػة الحديػػة لحجػػـ التػػأثير 5.85التاكيػػر الرياضػػس لمتمميػػذات؛  ف ىػػذه القيمػػة أكبػػر مػػف )

 (.283ي 2516) زت  بد الحميدي الكبير
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 :ك ميو تـ ر ض  رض البحث كيقبؿ الارض البديؿ كىك 
 ركؽ ذات دلالػة إحصػا ية بػيف متكاػطات درجػات تمميػذات المجمك ػة التجريبيػة اللاتػس تكجد 

دراف كحدة  ا  داد الحقيقية  بااػت داـ  ػرا ط التاكيػر كتمميػذات المجمك ػة الضػابطة اللاتػس 
دراػػف الكحػػدة نااػػيا بالطريقػػة المتعتػػادة  ػػس التطبيػػؽ البعػػدم لا تبػػار التاكيػػر الرياضػػس  ػػس 

التعبيػر بػالرمكز( لصػالح  –إدراؾ العلا ػات  -الااػتقرا   - س ميارات)الااتنباطالا تبار ككؿ ك 
 المجمك ة التجريبية.

نتػػا ج العديػػد مػػف الدرااػػات التػػس أثبتػػت  ا ميػػة ااػػت داـ  ػػرا ط  كتتاػػؽ نتػػا ج ىػػذا البحػػث مػػع
( التػػس اىتمػػت 2512التاكيػػر  مػػا أنػػكاع م تماػػة مػػف التاكيػػري منيػػا درااػػة: إييػػاب الاػػيد )

( التػػس اىتمػػت بتنميػػة التاكيػػر  ػػكؽ 2513نميػػة التاكيػػر الإبػػدا سي أزىػػار برىػػاف إاػػما يؿ )بت
( التػػس اىتمػػت بتنميػػة التاكيػػر البصػػرمي مػػابيلاي اػػيك 2516المعر ػػسي اػػارة مكاػػا أحمػػد )

(2516 (Mapeala, R.& Siew, N.,  التس اىتمت بتنمية  ميارات التاكيػر النا ػدي ىبػة محمػد
 ىتمت بتنمية التاكير التأممس.( التس ا2517بشير )

 ك د تعكد ىذه النتا ج إلا ما يمس:
ماػػػاىمة  ػػػرا ط التاكيػػػر  ػػػس إثػػػارة تاكيػػػر التمميػػػذاتي كمماراػػػتيف لعمميػػػات  قميػػػة مثػػػؿ  -1

 التصنيؼ كالتحميؿ كغيرىا اا د  ما التاكير الرياضس  س ماتكياتو الم تماة.
را ط التاكيػر كااػتنتاج المعمكمػات الميمػة إتاحة الارصة لمتمميذات لمنا شة ما تتضػمنو  ػ -2

 مف ىذه ال را ط أايـ  س تنمية بعض ميارات التاكير الرياضس.
ماػاىمة  ػرا ط التاكيػر  ػس تكػكيف رؤيػة متكاممػة لممكضػك ات المتضػمنة بالكحػدة اػػا د  -3

  ما اات داميا  س مكا ؼ جديدة.
تكضػيح ا  كػار مػف  ػلاؿ كتابػة  الطبيعة المرنة ل را ط التاكير اا دت  مػا التكاػع  ػس -4

  دد كبير مف ا مثمة  س ضك  القا دة العامة.
اا دت  را ط التاكيػر التمميػذات  مػا تنظػيـ  طػكات الحػؿ بشػكؿ تتػابعس منطقػسي ك مػا  -5

 ااترجاع المعمكمات مع تحميميا كتبكيبيا تمييدان لاات داميا  س الحؿ. 
ثنػا  حػؿ الماػألة الرياضػية إلػا رمػكز ككممػاتي تحكيؿ التمميذات مػا يػدكر  ػس أذىػانيف أ -6

 جعمتيف يصاف تاكيرىف  طكة  طكة؛ مما أايـ  س تنمية التاكير الرياضس لدييف.
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اا دت  را ط التاكير التمميذات  ما تحديد ال ػكاص لمماػاىيـ الرياضػية بصػكرة مباػطة  -7
 ك د يقة.

 قة كالمعر ة الجديدة.إدراؾ العلا ات الم تماة بيف المعر ة كال برات الااب -8
 ( نماذج  نشطة بعض الطالبات أثنا  تنايذ تجربة البحث.12كيتضمف ممحؽ )

 توصٌات البحث ومقترحاته

 توصٌات البحث:( 1)
  س ضك  نتا ج ىذا البحث يمكف تقديـ التكصيات الآتية:

تكجيػػو اىتمػػاـ المت صصػػيف  ػػس مجػػاؿ المنػػاىج كطػػرؽ تػػدريس الرياضػػيات إلػػا أىميػػة  -أ 
 ات داـ  را ط التاكير  س تدريس كتعمـ الرياضيات بصكرة  امة كالجبر بصكرة  اصة.ا
الاىتماـ بإ ادة صياغة محتكل منػاىج الرياضػيات بااػت داـ  ػرا ط التاكيػر ك قػان لطبيعػة  -ب

 المحتكلي كلا تقتصر  ما العرض النصس لممعمكمات. 
ا  ػػػرل  ػػػس المراحػػػؿ التعميميػػػة ااػػػت داـ  ػػػرا ط التاكيػػػر  ػػػس تػػػدريس  ػػػركع الرياضػػػيات  -ج 

 الم تماة.
إ ػػداد بػػرامج تدريبيػػة لمعممػػس الرياضػػيات )أثنػػا  ال دمػػة( لتػػدريبيـ  مػػا بنػػا  كااػػت داـ  -د

  را ط التاكير  س تدريس الرياضيات.
تدريب معممس الرياضيات )أثنا  ال دمة(  ما ااػت داـ الطػرؽ المنااػبة لتنميػة التاكيػر  -ق 

 يف.الرياضس لدل المتعمم
إ ػػداد دليػػؿ لمعمػػـ الرياضػػيات يتضػػمف ميػػارات التاكيػػر الرياضػػسي كااػػت داميا  ػػس  مميػػة  -ك

 التعميـ كالتعمـ.
تك ير ا نشطة التس تايـ  س تنمية ميػارات التاكيػر الرياضػس الم تماػة  نػد الشػركع  ػس  -ز

 بنا  أك تطكير محتكل مناىج كمقررات الرياضيات.
تاكدىا الحرية كالمشاركة كالتعاكف كالمكدة؛ لمػا ليػذه البي ػة مػف تك ير بي ة تعمـ لمتلاميذ  -ؾ

 دكر  عاؿ  س زيادة تحصيؿ المتعمميف كتنمية تاكيرىـ الرياضس.
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 ( بحوث مقترحة:9) 

  س ضك  ما أاارت  نو نتا ج البحث تكصس الباحثة بإجرا  البحكث التالية:
مػادة الرياضػيات  مػا التحصػيؿ  أثر ااػت داـ  ػرا ط التاكيػر  ػس تػدريس  ػركع أ ػرل مػف -أ 

 المعر س كالتاكير الرياضس.
 ا مية برنامج مقترح لتنمية ميارات الطلاب المعممػيف  ػس كميػات التربيػة  مػا تصػميـ ك  -ب 

 اات داـ  را ط التاكير.
أثػػر ااػػت داـ  ػػرا ط التاكيػػر  مػػا أم مػػف المتغيػػرات الآتيػػة: )بقػػا  أثػػر الػػتعمـي التكاصػػؿ  -ج

 كير الجبرمي التاكير الينداس( لدل تلاميذ المراحؿ التعميمية الم تماة.الرياضسي التا
درااة مقارنة بػيف  ا ميػة  ػرا ط التاكيػر كأنػكاع أ ػرل مػف ا دكات البصػرية مثػؿ: ) ػرا ط  -د

العقػػػؿي الم ططػػػات العنكبكتيػػػةي  ػػػرا ط الماػػػاىيـ(  مػػػا ميػػػارات حػػػؿ المشػػػكلات الرياضػػػية 
 كالتحصيؿ.

 
  



 . أثر استخـدام خرائط التفكـٌر فً تـدرٌس الجــبر على التفكٌر الرٌاضً لدى تلامٌذ الصف الثانً الإعدادي

- 566 - 

 المراجع :   
. القاىرة: الركابط العالمية لمنشر 2(.أنكاع التاكير. ط2559راىيـ بف أحمد مامـ الحارثس )إب

 كالتكزيع.

(. معجـ المصطمحات التربكية المعر ة  س 2553أحمد حايف المقانسي  مس أحمد الجمؿ )
 . القاىرة:  الـ الكتب.3المناىج كطرؽ التدريس. ط

اات داـ نمكذج اكشماف الااتقصا س  س (.  ا مية 2559أحمد حمدم أحمد  مار )
تحصيؿ الرياضيات كتنمية التاكير الرياضس لدل طلاب المرحمة الثانكية ا زىرية. 

 )راالة ماجاتير(ي كمية التربيةي جامعة أايكط.
(.  ا مية إحدل الااتراتيجيات المتمركزة  ما النظرية 2512أحمد  ات مصطاا  رشـ )

التاكير الرياضس ك الاحتااظ بيا لدل طلاب المرحمة البنا ية  س تنمية ميارات 
 .191-147(ي 1) 24المتكاطة. مجمة درااات  ربية  س التربية ك مـ الناسي 

(. أثر  را ط التاكير كانمكذج المكعب  س تنمية 2513أزىار برىاف إاما يؿ العزاكم )
صيميف لمادة ميارات التاكير  كؽ المعر س لدل طالبات الصؼ الثانس المتكاط كتح

 الايزيا .
 )راالة دكتكراة(يكمية التربيةي جامعة بغداد. 

(.  عالية اات داـ  را ط التاكير  س تحصيؿ مادة العمكـ 2512أمانس ربيع الحاينس  بده )
كتنمية بعض ميارات التاكير البصرم لدل التلاميذ المعا يف امعيان بالمرحمة الابتدا ية. 

 تربيةي جامعة المنصكرة.)راالة ماجاتير(ي كمية ال
(.  ا مية  را ط التاكير  س تنمية التحصيؿ كميارات 2558إيماف حانيف محمد  صاكر )

ما كرا  المعر ة لدل طلاب الصؼ ا كؿ الثانكم  س مادة المنطؽ. مجمة درااات  س 
المناىج كطرؽ التدريسي الجمعية المصرية لممناىج كطرؽ التدريسي كمية التربيةي 

 .81-25ي 132 يف شمسي جامعة 
(.  ا مية أامكبس التعمـ التقاربس كالتبا دم لنمكذج 2511إيياب الايد شحاتة محمد )

ككلب  س تنمية التحصيؿ كالتاكير الرياضس لتلاميذ الصؼ الثانس الإ دادم. مجمة 
 .197-141ي 13العمكـ التربكية بقناي 

س الاحتمالات  ا مة  ما  را ط التاكير  س (.  ا مية تدريس كحدة مقترحة  2512ػػػػػػػػػػػ )
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تنمية التحصيؿ كالتاكير الإبدا س كالاتجاه نحك الرياضيات لدل طلاب المرحمة 
-1(ي 2)1(ي 25الإ دادية. مجمة البحث  س التربية ك مـ الناس بالمنياي المجمد )

157. 
بات رياضيات (. ميارات التاكير الرياضس اللازمة طال2558بتكؿ نكار  كض العامرم )

 الصؼ ا كؿ متكاط. )راالة ماجاتير(ي كمية التربيةي جامعة أـ القرل.
(. أطر التاكير كنظرياتو دليؿ لمتدريس كالتعمـ كالبحث. 2558جابر  بد الحميد جابر )
  ماف: دار المايرة.

 (.  ا مية اات داـ  را ط التاكير لتدريس الرياضيات  س2515جميمة محمكد أبك القااـ )
تنمية الدا ع للإنجاز كالتحصيؿ لدل تلاميذ الصؼ الثانس الإ دادم. مجمة تربكيات 

 .159-127ي 13الرياضيات ببنياي 
(.ااتراتيجيات حديثة لتعميـ كتعمـ العمكـ. المجمد الاادس. 2516حااـ الديف محمد مازف )

 داكؽ: دار العمـ كالإيماف.
ـ  طع دينز كالعرض بالكمبيكتر  س تنمية (.  ا مية اات دا2556حانس إاما يؿ محمد )

التحصيؿ كالتاكير الرياضس لدل التلاميذ بط س التعمـ بالمرحمة الابتدا ية.  مجمة 
 .325-169ي 9تربكيات الرياضيات ببنياي 

(. أثر برنامج تدريبس لتنمية التاكير الرياضس  س تحصيؿ طمبة 2512 ميس مكاا نجـ )
 .525-491(ي 28) 2ياضيات.  مجمة جامعة دمشؽي الصؼ الاابع ا اااس  س الر 

(. تضميف التاكير الرياضس  س برامج الرياضيات المدراية. 2558رمضاف ماعد بدكم )
  ماف: دار الاكر.

(. أثر دمج التكنكلكجيا  س تدريس الرياضيات  ما تنمية 2511ريتا رمزم لكندم  ازر )
مة الإ دادية. )راالة ماجاتير(ي كمية التحصيؿ كالتاكير الرياضس لدل تلاميذ المرح

 التربيةي جامعة أايكط.
(. اتجاىات حديثة لمبحث  س تدريس العمكـ كالتربية العممية. 2511زبيدة محمد  رنس )

 المنصكرة: المكتبة العصرية.
(.  عالية برنامج مقترح لمتلاميذ بط س التعمـ  س الرياضيات 2558زكريا جابر حناكم بشام )

ة الإ دادية  س تنمية التحصيؿ كالتاكير الرياضس كالدا عية للإنجاز. )راالة بالمرحم
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 دكتكراة(ي كمية التربيةي جامعة أايكط.
(. أثر اات داـ  را ط التاكير  س تدريس الينداة  ما تنمية ميارات 2513ػػػػػػػػػػػ )مايك

لمجمة العممية بالكادم التاكير المتشعب كات اذ القرار لدل تلاميذ المرحمة الإ دادية.  ا
 .153-54(ي 1)15الجديدي 

(. معمـ الرياضيات كتنمية ميارات التاكير.  س: 2555زيف العابديف شحاتة  ضراكم )
محاكظ يكاؼ صديؽي  بد العظيـ محمد زىرافي أاامو محمد  بد المجيدي شعيب جماؿ 

ير كتقكيـ صالحي محمد ناجح محمد )محرركف(. طرؽ تدريس الرياضيات. مشركع تطك 
برنامج إ داد معممس الرياضيات بكمية التربية باكىاجي كمية التربيةي جامعة اكىاجي 

491- 552. 
(.  ا مية  را ط التاكير  س تدريس الينداة لتنمية بعض  ادات 2516اارة مكاا أحمد )

 العقؿ كالتاكير البصرم لدل طلاب المرحمة الإ دادية. )راالة ماجاتير(ي كمية البناتي
 جامعة  يف شمس.

.  ماف: 3(. تعميـ التاكير كمياراتو تدريبات كتطبيقات  ممية. ط2513اعيد  بد العزيز )
 دار الثقا ة.

(. أثر اات داـ  را ط التاكير  س تدريس 2513اعيد  بده أحمد مقبؿي  لاؿ بف العزيمة )
ثانكم ا دبس مادة الا تصاد  ما تنمية الايـ كالاتجاه لدل طالبات الصؼ الثانس ال

بمحا ظة  دف الجميكرية اليمنيةي المجمة العربية لتطكير التاكؽي جامعة العمكـ 
 .91-61(ي 4) 7كالتكنكلكجيا باليمفي  

(. درااة الاا مية النابية لااتراتيجيتس التعمـ التعاكنس 2515 بد الرحمف محمد حا ض )
س لدل تلاميذ المرحمة كالتعمـ بحؿ المشكلات  س تنمية ميارات التاكير الرياض

 الإ دادية. )راالة ماجاتير(ي معيد الدرااات التربكيةي جامعة القاىرة.
(.  ا مية اات داـ نمكذج  رانؾ لياتر لحؿ 2511 بد الله بف طارش بف ابيؿ الحربس )

المشكلات  س تنمية التاكير الرياضس كالتحصيؿ الدرااس لدل طلاب المرحمة الثانكية. 
 .494-468(ي 1)1(ي 27تربية بأايكطي المجمد )مجمة كمية ال

(.  ا مية اات داـ شبكات التاكير البصرم  س العمكـ لتنمية 2556 بد الله  ما إبراىيـ )
ماتكيات جانييو المعر ية كميارات التاكير البصرم لدل طلاب المرحمة المتكاطة. 
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تربية العممية تحديات المؤتمر العممس العاشر لمجمعية المصرية لمتربية العمميةي ال
 .135-73أغاطس(ي   1 -يكليك 35ي )1الحاضر كرؤل الماتقبؿي الإاما يميةي 

(. الإحصا  النااس كالتربكم تطبيقات باات داـ 2516 زت  بد الحميد محمد حاف )
 . القاىرة: دار الاكر العربس.SPSS18برنامج 

(. تقكيـ المقررات الدرااية 2559 يد أبك المعاطس الداك سي مصطاا  بد الاميع محمد )
  س المدراة الإ دادية. المنصكرة: المكتبة العصرية. 

 س تنمية ميارات تصميـ  2.5(.  ا مية أدكات كيب 2514 اطمة نعماف  بد العزيز  ابد )
 را ط التاكير كالتكاصؿ لدل الطمبة المعمميف بكمية التربية بجامعة ا  صا بغزة. )راالة 

 ة التربيةي الجامعة الإالامية بغزة.ماجاتير(ي كمي
(. تطكير مناىج الرياضيات المدراية كتعميميا.  ماف: دار كا ؿ 2515 ريد كامؿ أبك زينة )

 لمنشر.
(.  ا مية برنامج مقترح  س التااضؿ كالتكامؿ  ا ـ 2559 كزم  بد الله  الد  ااـ الحداد )

دل طلاب كمية التربية بجامعة صنعا .  ما أااليب التاكير الرياضس  س تنمية الإبداع ل
 )راالة دكتكراة(ي كمية التربيةي جامعة أايكط.

(. أثر اات داـ  را ط التاكير كالمكاد التعميمية المماية 2515كاذية بنت اميماف الزىيمس )
 س التحصيؿ كالاتجاه نحك العمكـ لدل الطمبة المكاك يف بالصؼ ال امس ا اااس. 

 كمية التربيةي جامعة الامطاف  ابكس.)راالة ماجاتير(ي 
(.تعميـ ميارات التاكير مدا ؿ كتدريبات  ممية دليؿ المعمـ 2556لجنة الترجمة كالتعريب )

 كالمتعمـ. العيف: دار الكتاب الجامعس.
(. أثر اات داـ  را ط التاكير  س اكتااب المااىيـ الرياضية لدل 2513لما أحمد  ما )

الابتدا س كااتبقا يا. )راالة ماجاتير(ي كمية التربية تمميذات الصؼ ال امس 
 ا ااايةي الجامعة الماتنصريةي بغداد.

(. التاكير مف منظكر تربكم تعرياو طبيعتو مياراتو تنميتو 2555مجدم  زيز إبراىيـ )
 أنماطو. القاىرة:  الـ الكتب.

 الـ الكتب.(. التاكير الرياضس كحؿ المشكلات. القاىرة:  2559ػػػػػػػػػ )
 (. المعجـ الكجيز. القاىرة: المطابع ا ميرية.2511مجمع المغة العربية )
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(. التاكير أنكا و كمياراتو كااتراتيجيات تعممو.  ماف: دار 2515محاف  مس  طية )
 صاا  لمنشر كالتكزيع.
ر (.  ا مية اات داـ الاقالات التعميمية  س تنمية التاكي2513محمد حانس محمد  مس )

الرياضس لدل طلاب المرحمة الإ دادية. )راالة ماجاتير(ي كمية التربيةي جامعة بنس 
 اكيؼ.

شارؾ( كالااتقصا   -زاكج -(.  عالية ااتراتيجيتس ) كر2555محمد محمكد محمد حمادة )
القا ميف  ما أامكب التعمـ النشط  س نكادم الرياضيات  س تنمية ميارات التاكير 

مؽ الرياضيات لدل تلاميذ المرحمة الإ دادية. مجمة درااات تربكية الرياضس كا تزاؿ  
 .288-231(ي 11) 3كاجتما ية بحمكافي 

(.  ا مية اات داـ  را ط التاكير  س تنمية كؿ مف 2511محمد مكاا محمد بنس مكاا )
ميارات البرىاف الرياضس كالتاكير الإبدا س كالتحصيؿ  س الينداة لدل طلاب الصؼ 

 لثانكم. )راالة دكتكراة(ي معيد الدرااات التربكيةي جامعة القاىرة.ا كؿ ا
(.  ا مية اات داـ  را ط التاكير  س تنمية ميارات حؿ 2512محمد نعيـ العبد أبك اكراف )

الماألة الينداية كالاتجاه نحكىا لدل طلاب الصؼ الثامف ا اااس. )راالة 
 ة بغزة.ماجاتير(ي كمية التربيةي الجامعة الإالامي

(.  ا مية  را ط التاكير  س  يـ المااىيـ العممية كتنمية 2512مناؿ محمكد أحمد ك ا )
بعض ميارات التاكير ا اااية كالاتجاه نحك مادة العمكـ لدل تلاميذ المرحمة الإ دادية. 

 )راالة ماجاتير(ي كمية التربيةي جامعة طنطا.
أثر ااتراتيجيتس  را ط التاكير كحدا ؽ (. 2516منتيا  يد برياـي ىدل محمكد شاكر )

ا  كار  س تحصيؿ طالبات الصؼ ال امس ا دبس  س مادة ا دب كالنصكص. مجمة 
 .358-293ي 25كمية التربية ا اااية لمعمكـ التربكية كالنااية كالإناانية ببابؿي 

لذكاكات (. ماتكل التاكير الرياضس ك لا تو ببعض ا2557ىانس  تحس  بد الكريـ نجـ )
لدل طمبة الصؼ الحادم  شر بغزة. )راالة ماجاتير(ي كمية التربيةي الجامعة 

 الإالامية بغزة.
(.  ا مية  را ط التاكير  س تدريس منيج ا حيا   س تنمية التاكير 2517ىبة محمد بشير )

ي 185التأممس لدل طلاب الصؼ ا كؿ الثانكم. مجمة القرا ة كالمعر ة بالقاىرةي 
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169-194   . 
(.  عالية اات داـ  را ط التاكير  س تنمية التحصيؿ كميارات 2515ىنا   مس التمبانس )

التاكير كات اذ القرار  س مادة العمكـ لدل تلاميذ المرحمة الإ دادية. )راالة دكتكراة(ي 
 كمية البناتي جامعة  يف شمس.

التاكير  س تنمية  ادات (.  ا مية  را ط 2513كضحا بنت حباب بف  بد الله العتيبس )
العقؿ كمايكـ الذات ا كاديمس لدل طالبات  اـ الاحيا  بكمية التربية. مجمة جامعة أـ 

 .255 -188(ي 5) 1القرل لمعمكـ التربكية كالناايةي 

(. تربكيات 2555كليـ تاكضركس  بيدي محمد أميف الماتسي امير إيميا القمص )
 مكتبة ا نجمك المصرية.الرياضيات. طبعة مطكرة. القاىرة: 

(.  ا مية اات داـ التدريس التبادلس  س تدريس 2514يكاؼ جميؿ  زيز  بد الله )
الرياضيات  ما التحصيؿ كالتاكير الرياضس لدل تلاميذ المرحمة الإ دادية. )راالة 

 ماجاتير(ي كمية التربيةي جامعة المنيا.
 

Ainley, J. (2012). Developing purposeful  mathematical thinking a 
curious tale of apple trees. PNA Journal, 6 (3), 85-103. 

Alper, L. Hyerle, D. & Williams, K. (2011). Developing connective 
leadership successes with thinking maps. Available on line at: 
https://eric.ed.gov/?id=ED539950/.(Retrieved on Oct, 18, 2016). 

Evans, J. (2000). Adults mathematical thinking and emotion study of 
numerate practice, London, Rout ledge: Flamer. 

Hickie, K. (2006). An examination of student performance in reading 
language and mathematics after two years of thinking maps RTM 
implementation in three Tennessee schools. (Doctoral dissertation), 
East Tennessee State University, U.S.A. 

Holzman, S. (2004). Thinking maps strategy based learning for English 
language learners and others. Paper presented al 13th annual 
administrator conference, Closing the achievement gap for education 
learner students, Sonoma county office of education, California 
department of education, 1-8.    

Hyerle, D. (2000). A field guide to using visual tools. Alexandria, VA: 
ASCD. 



 . أثر استخـدام خرائط التفكـٌر فً تـدرٌس الجــبر على التفكٌر الرٌاضً لدى تلامٌذ الصف الثانً الإعدادي

- 572 - 

 Thinking maps as transformational language for learning. In Hyerle. D, 
Curtis. S& Alper. L.(Eds.), Student successes with thinking maps 
school-based research and models for achievement using visual tools. 
Alexandria, Virginia, VA: ASCD. 

2558ػػػػػػ ) ). Thinking maps visual tools for activating habits of mind. In 

Costa. A& Kallick. B (Eds.), Learning and leading with habits of mind 
16 essential learning characteristics for success, Alexandria, VA: 
ASCD. 

Visual tools for transforming information into knowledge. Alexandria, 
VA: ASCD.(2009) 

Hyerle, D.,& Curtis, S. (2004).Thinking maps for reading minds, In 
Hyerle. D, Curtis. S& Alper. L.(Eds.), Student successes with thinking 
maps school-based research and models for achievement using visual 
tools. Alexandria, Virginia, VA: ASCD. 

Ilaria, D. (2002). Questions that engage students in mathematical 
thinking. Paper presented at the 24th annual meeting of the North 
American Chapter of the International Group for the Psychology of 
Mathematical Education. (October 26-29), 1515-1526. 

Kaput, J.,& Blanton, M. (2011). Functional thinking as a route into 
algebra in the elementary grades, In Early algebrazation, Berlin 
Heidelberg: Springer. 

Leary, S. (1999). The effect of thinking maps instruction on the 
achievement of fourth grade students. (Unpublished doctoral 
dissertation), Virginia polytechnic institute and State University.   

Long, D.& Carlson, D. (2011). Mind the map how thinking maps affect 

student achievement. Network Journal, 2 (13), 1-7 . 
Available on line at: https://Journals.library.wisc.edu/index.php/ 

networks / (Retrieved on Nov,29, 2014). 

Lopez, E. (2011). The effect of a cognitive model thinking maps on the 
academic language development of English language learners. 
(Doctoral dissertation), St. John College. Available on line at: 
http://fisherpub.sjfc.edu/education_etd/55/. (Retrieved on Nov, 29, 
2014). 

Mapeala, R.,& Siew, N. (2016). The effects of problem-based learning 
with thinking maps on fifth graders' science critical thinking. Journal 
of Baltic Science Education, 5 (15), 602-616. 



 . أثر استخـدام خرائط التفكـٌر فً تـدرٌس الجــبر على التفكٌر الرٌاضً لدى تلامٌذ الصف الثانً الإعدادي

- 573 - 

Mapeala, R.,& Sopiah, A. (2016). The development and validation of a 
thinking maps-aided problem-based learning module for physical 
science theme of year 5 science. International Journal of Current 
Research, 8 (6), 33780-33786. 

Mashal, N.,& Kasirer, A. (2011). Thinking maps enhance metaphoric 
competence in children with autism and learning disabilities. A 
Multidisciplinary Journal, 32 (6), 2045-2054. 

Mason, J. (2005). Developing thinking in algebra, London: Sage. 

Michael, E. (2001). Principles of cognitive psychology. Second Edition, 
Philadelphia, U.S.A: Psychology Press. 

National Council of Teachers of Mathematics (2000). Chapter 7: 
Standards for grades (9-12) reasoning and proof, In Principles and 
standards for school mathematics. Reston, Virginia, VA: NCTM. 

Nelson, E.(2015). Using students pictorial representations to promote 
mathematical thinking. Available on line at: 
http://teachersinstitute.yale.edu/curriculum/units/2014/1/14.01.11.x.ht
ml. (Retrieved on May, 17, 2017). 

Schlesinger, A. (2007). I see you mean-Using visual maps to assess 
student thinking. Available on line at:  
http://www.thinkingfoundation.org/whole-school-change/. (Retrieved 
on May, 27, 2016). 

Shankland, L. (2010). A plan for success using thinking maps to improve 
student learning in Georgia. Published in SEDL letter, Science 
Technology and Math Journal, 22 (1), 3- 4. 

Spiegel, J. (2003). The metacognitive school creating a community where 
children and adults reflect on their work. The New Hampshire 

Journal Of Education, II. 47- 54 . 
Available on line at:  http://www.thinkingfoundation.org/whole-school-

change/. (Retrieved on May, 27, 2016). 

Stacey, K. (2006). What is mathematical thinking and why is it 
important.  Progress report of the APEC project: collaborative studies 
on innovations for teaching and learning mathematics in different 
cultures (II)-Lesson study focusing on mathematical thinking. 

Stewart , S. (2017). School Algebra to Linear Algebra: Advancing 
Through the Worlds of Mathematical Thinking. In And the Rest is 



 . أثر استخـدام خرائط التفكـٌر فً تـدرٌس الجــبر على التفكٌر الرٌاضً لدى تلامٌذ الصف الثانً الإعدادي

- 574 - 

Just Algebra. Switzerland: Springer International Publishing.  

Stockero, S., Rupnow, R.,& Pascoe, A. (2017). Learning to notice 
important student mathematical thinking in complex classroom 

interactions. Teaching and Teacher Education, 63, 384- 395.  

Sunseri, B. A. (2011). The impact of thinking maps on elementary 
student’s expository texts. (Doctoral dissertation) San Francisco state 
university, California, U.S.A, published by proQuest. Available on line 
at: http://search.proquest.com.dlib.eul.edu.eg/pqdtglobals/ html 
(Retrieved on feb, 3, 2014). 

Terman, C. (2002). A study of adult re-entry student’ affective 
orientation toward mathematics and their mathematical thinking the 
context of problem-solving. (Doctoral dissertation), University of 
Georgia, Dissertation Abstract International, 63(11), 3886A. 

Woodford, K. (2015). The effect of thinking maps on the reading 
achievement of middle school students an ex post facto causal 
comparative study. (Doctoral dissertation), Liberty University. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 . أثر استخـدام خرائط التفكـٌر فً تـدرٌس الجــبر على التفكٌر الرٌاضً لدى تلامٌذ الصف الثانً الإعدادي

- 575 - 

 


