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بؼغ انًهبراث  بزَبيج فٍ انكًُُبء قبئى ػهً َظزَت انًزوَت انًؼزفُت  نتًُُت

 STEMانؼًهُت نذي طلاة يذارس 

 يستخهض انبحج:

ىجؼ البحث الحالي إلى إعجاد بخنامج في الكيسياء قائع عمى نطخية السخكنة السعخفية 
،لجى عيشة STEMلتشسية بعس السيارات العسمية باستخجاـ الخكبػت لجى شلبب مجارس 

( شالبًا كشالبة، مثمت السجسػعة التجخيبية، كلتحقيق ىحا اليجؼ تع إعجاد بصاقة 34قػاميا)
ملبحطة لمسيارات العسمية ، لتحجيج أثخ البخنامج السقتخح في تشسية السيارات العسمية ، ثع 
تصبيق البخنامج السقتخح عمى عيشة البحث كىع مغ شلبب الرف الثاني الثانػي بسجرسة 

( شالب كشالبة، مثمت 34، كعجدىع )STEMالستفػقيغ في العمػـ كالتكشػلػجيا بالأقرخ 
كتػصمت الشتائج إلى  SPSSالسجسػعة التجخيبية، ثع إجخاء السعالجة الإحرائية ببخنامج 

فاعمية بخنامج الكيسياء القائع عمى نطخية السخكنة السعخفية  في تشسية السيارات العسمية لجى 
، كبشاء عمى ىحه الشتائج ، أكصت الباحثة بزخكرة ترسيع السديج مغ STEMشلبب مجارس 

البخامج الأكاديسية لمصلبب الستفػقيغ في العمػـ كالتكشػلػجيا، لتػضيف الخكبػت في العسمية 
 التعميسية.

 
 .STEMالسيارات العسمية، شلبب  الكمسات السفتاحية: نطخية السخكنة السعخفية، الخكبػت،
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Achemestry   Program based on the Cognitive Flexibility 

Theory by using the robot  to Develop practical Skills for 

STEM School students 

 
Research Abstract 

 
The current research aims to design a Program in Chemistry 

based on the Cognitive Flexibility Theory  by using the robot, and 

investigate its Effectiveness in Developing practical for STEM School 

students.. 

In order to achieve the goal a note card have been prepared to 

determine the impact of the Suggested Program in Developing 

practical Skills for STEM School students. And that applying on 

sample of research from the second year of Secondary School 

Students at Luxor STEM school, the sample consisted of (03) 

students were represented the experimental group. The statistical 

treatmenting by SPSS Programan and the results of research was 

The Effectiveness of a Suggested Program based on the Cognitive 

Flexibility Theory and The Effectiveness in Developing practical 

Skills with robot for STEM School students. And in the light of 

concluded and interpreted results the researcher recommended the 

employing the Programs Based on Cognitive Flexibility in 

Developing practical Skills with robot for STEM School students. 

 

Key Words: cognitive flexibility theory, practical skills, , 

roboot,STEM. 
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 حج:انًقذيت ويشكهت انب

يُعج الاىتساـ بتخبية الستفػقيغ يعج مغ أىع الدبل لمشيػض بالسجتسع، حيث إف 
العشاية بالصاقات البذخية ىي الأساس لرشع التقجـ كالحزارة، كنسػ العمع، كالسعخفة 

التعميع أىع كسيمة مغ كسائل التشسية البذخية، لحا تيتع الجكؿ الستقجمة  الإندانية. كيعج
بخعاية شلببيا الستفػقيغ عغ شخيق إعجاد البخامج كالسشاىج الجراسية التي تدعى إلى تشسية 

 مػاىبيع كقجراتيع، كتعسل عمى زيادة استثسارىا حاضخ كمدتكبلًب.
كفي إشار الاىتساـ بالصلبب الستفػقيغ كاف ىشاؾ اىتساـ كتػجو عالسي بإنذاء 

كىػ  STEM” "Science, Technology, Engineering, Mathematicsمجارس 
اخترار لأربعة مجالات معخفية ىي: العمػـ كالتكشػلػجيا كاليشجسة كالخياضيات، كقج اىتع 

بخعاية الصلبب الستفػقيغ في مجالات العمػـ  السدؤكلػف في كزارة التخبية كالتعميع بسرخ
كالتكشػلػجيا للبستفادة بسا لجييع مغ قجرات كاستعجادات كتحخيخ شاقتيع الإبجاعية كذلظ 
بإنذاء مجارس الستفػقيغ في العمػـ كالتكشػلػجيا القائسة عمى غخار السجارس العالسية، بمغ 

ـ كتعج مجرسة الستفػقيغ في 2020( مجرسة  عمى مدتػى الجسيػرية حتى عاـ 19عجدىا )
العمػـ كالتكشػلػجيا نطاماً تعميسياً يسارس فيو الصالب التعمع بصخيقة عسمية عغ شخيق التجارب 

 كالاعتساد عمى البحث العمسي.
كالجراسة بسجارس الستفػقيغ في العمػـ كالتكشػلػجيا بسرخ تقػـ عمى العسل التعاكني 

حجيج مذكمة مجتسعية تػضف لحميا جسيع السػاد في مجسػعات صغيخة، كذلظ مغ خلبؿ ت
الأكاديسية، كيقجـ الصلبب في نياية العاـ مذخكعاً لحل تمظ السذكمة، حيث يسثل الصالب 
محػر العسمية التعميسية كيقترخ دكر السعمع عمى التػجيو كالإرشاد، كسا تكػف الجراسة بالمغة 

مغ خلبؿ بصاقات السلبحطة، كممفات  الإنجميدية. كتتبشى تمظ السجارس التقييع السدتسخ
 (.2015الإنجاز كتقييع السذخكعات )عقيل محسػد، 

يعتسج عمى التسخكد حػؿ  STEM( أػغ ترسيع مشاىج 2015كتذيخ تفيجة سيج )
الخبخة السفاليسية الستكاممة، كالتسخكد حػؿ السذكلبت، كالتحخي، كالتصبيق الكمف للؤنذصة 

السحجدة  عغ شخيق الحات،  كالبحث التجخيبي السعسمي في  العسمية، كالتسخكد حػؿ الخبخة
ثشائيات كفخؽ، كالتقػيع متعجد الأبعاد كالسدتشج عمى الأداء، كالتخكيد عمى التفكيخ العمسي، 

 كالإبجاعي، كالشاقج.



 م 0202  فبراير  -0ج- (  02)دد .........                                         عبرنامج في الكيمياء قائم على

Print:(ISSN 0860-0262)          Online:(ISSN 0860-0222)  477 -انظفحت - 

في أنو يػضف السعخفة في الحياة كيػضح  STEMمسا سبق يتزح أىسية مجخل 
كاديسية، كيعدز الاستقراء كالتحخي لاستيعاب السفاليع برػرة الخكابط السعخفية بيغ السػاد الأ 

تدعي   STEMعسيقة كمتكاممة، الأمخ الحي يتصمب إعجاد بخامج مبتكخة قائسة عمى مجخل 
لتشسية ميارات الصلبب السختمفة كالتي تداىع في إيجاد جيل مبجع مدمح بسيارات القخف 

 الػاحج كالعذخكف.
إكداب الصلبب السعمػمات الػضيفية كالسيارات العمسية مثل كييجؼ تعميع الكيسياء إلى 

ميارات الحل الإبجاعي لمسذكمة كالسيارات العسمية كالتي تتصمب تجييد بيئات تعميسية حكيكية 
ككاقعية كمختبخات تداعج الصلبب عمى مسارسة التجارب العسمية كحل السذكلبت كتشفيح 

غ الكيسياء كمجالات السعخفة الأخخى، ىحا التكامل السذخكعات العمسية التي تتصمب التكامل بي
 يدتشج إلى السخكنة السعخفية كالتي تسكغ الصالب مغ التػصل إلى حمػلًا إبجاعية لمسذكلبت )

(Willcuts,2009  
أستاذ عمع الشفذ التخبػي كتكشػلػجيا السعمػمات  Rand Spiroكيعج رانج سبيخك

السخكنة السعخفية، حيث تعج نطخية السخكنة السعخفية بجامعة )ميتذجغ الأمخيكية( رائج نطخية 
مغ أقػى نطخيات ترسيع التعميع العادي أي داخل الفرػؿ الجراسية، أك عبخ الإنتخنت حيث 
تدعى ىحه الشطخية إلى تسكيغ الستعمسيغ مغ الفيع العسيق لمسادة   العمسية عغ شخيق 

 (2014سي محمد ، مجسػعة مغ السبادئ التي تذكل جػىخ ىحه الشطخية )حم
أف نطخية السخكنة السعخفية تيجؼ  Cheng & Kozallka( 2016كيخى كل مغ )

إلى التفكيخ السخف أثشاء أنذصة التعمع، كسا تػفخ لسرسسي التعميع إشار لتصػيخ بيئة التعمع، 
كالديشاريػىات التي تسكغ الصلبب لمسذاركة بذكل أكثخ فاعمية في أنذصة التعمع، كتصػيخ 

العسيق لمصلبب بخبط السفاليع السجخدة، كإعادة تختيبيا، كإنذاء صلبت بيشيا. مسا الفيع 
يتصمب مغ الستعمسيغ التفكيخ بذكل شامل كمتكامل لتمظ السفاليع، الأمخ الحي يجعع ميارات 

 التفكيخ العميا في حل السذكلبت كالتي تعج مغ أىع أىجاؼ تجريذ مادة الكيسياء. 
بارتباشو بإجخاء الأنذصة العسمية، أك التجارب السعسمية حيث كيتسيد تجريذ الكيسياء 

كتديع الأنذصة السعسمية في تحقيق يعتبخ معسل الكيسياء جدءاً لا يتجدأ مغ تجريذ الكيسياء. 
إلى ميارات  أىجاؼ تجريدية متعجدة مشيا: تشسية السيارات العسمية كاليجكية السختمفة، إضافة

ع العمسية كإثارة كتشسية السيػؿ كالاتجاىات العمسية كتشسية عسميات العمع كتكػيغ السفالي
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كالقجرة عمى حل السذكلبت العمسية، كإكداب التلبميح الاتجاىات  التفكيخ العمسي كالإبجاعي
كالسيػؿ العمسية كتحكؽ العمع كتقجيخ جيػد العمساء،  كسا أنيا تداعج الستعمسيغ متى اكتدبػىا 

 (.2008سػد، عمى التعمع الحاتي. )عاير مح
كتذيخ مخاجعة أدبيات مجاؿ السيارات العمسية إلى اىتساـ كثيخ مغ الجراسات كالبحػث 

فاعمية استخاتيجية قائسة ( إلى تقري 2013شارؽ فارس )بتشسيةالسيارات العمسية مثل دراسة 
حػ السفاليع الكيسيائية كالسيارات العسمية كالسيل ن عمى بعس أساليب التعمع الشذط في تشسية

مادة الكيسياء لجي شمبة الرف العاشخ بالأردف كتػصمت الجراسة إلى فاعمية الاستخاتيجية 
السفاليع الكيسيائية كالسيارات العسمية  القائسة عمى بعس أساليب التعمع الشذط في تشسية

 فاعمية نسػذج بانجكرا"( إلى 2010دراسة سػزي فاركؽ )كالسيل نحػ مادة الكيسياء،  ك 
 شلبب الرف الأكؿ الثانػي. لمسلبحطة في تشسية السيارات العسمية في مشاىج الكيسياء لجى

كقج أثسخت الابتكارات في مجاؿ تكشػلػجيا الحكاء الاصصشاعي، كمجاؿ تكشػلػجيا 
السعمػمات، كالاتراؿ بالحاسػب، كالعمػـ ذات الرمة إلى ضيػر عجيج مغ التصبيقات الستصػرة 

كالحي أدى إلى إحجاث شفخة ىائمة في كافة  Robot Technologyخكبػت مثل تكشػلػجيا ال
 السجالات.

كيعج استخجاـ الخكبػت في العسمية التعميسية ضخكرة ممحاً في العرخ الحالي، فقج 
يديع الخكبػت في استخجاـ نسط ججيج مغ التعمع الفعاؿ في مػاقف التعمع الحكيكية داخل 

 الفرػؿ الجراسية أك السختبخات.
 ,.Rusk, et al(، 2015)(، كىاشع سعيج 2015كيزيف كل مغ جساؿ خالج )

أف ترسيع ركبػت في بيئة التعمع قج يؤدي إلى تشسية عجيج مغ السيارات مشيا:  ((2008
ميارات البحث العمسي، كالبخمجة، كتخكيب القصع بصخيقة مدتحجثة، كميارات تػصيل الجكائخ 

كيسيائية، بالإضافة إلى ميارات القخف الحادي كالعذخيغ مثل الإلكتخكنية، كميارات الكياسات ال
 التػاصل، كالتخصيط، كالعسل الجساعي.
بزخكرة نذخ ثقافة الخكبػت في جسيع السخاحل الجراسية، كقج أكصت بعس الجراسات 

كتزسيغ أنذصة ترسيع الخكبػت في السشيج الجراسي كربط الخكبػت  STEMخاصة في نطاـ 
 .Chaomin et al., 2017)؛ 2015،كفاء خميفة (مثل دراسة  ؛بسادة الكيسياء 
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( مذخكع الخكبػت في Karagiorgou & Spahos, 2016كقج قجما كل مغ )
في السدابقة الشيائية لمتعميع السميع  Chemobot: Chemistry with robot الكيسياء "

ذخكع إلى حيث ىجؼ الس 2016كأفزل مذخكع لمتعميع السميع كالحي عقج في اليػناف 
 Chembot" في صػرة أنذصة تدسيChembotالتػصيل بيغ الكيسياء كالخكبػت "

Activity   مثل ترسيع ركبػت يكيذ العلبقة بيغ الخقع الييجركجيشي(PH)  كالتغيخ في درجة
الحخارة كشبق السذخكع عمى شلبب السخحمة الثانػية كتػصل السذخكع إلى أىسية ربط الخكبػت 

 ئية.بالأنذصة الكيسيا
  STEMكفي ضػء ما سبق يتزح أىسية إعجاد البخامج التعميسية التي تجعع نطاـ 

في مرخ كالتي تقجـ الأنذصة العسمية، كالتكشػلػجيا السبتكخة كالسياـ التعميسية كالتي  تتصمب 
مغ الستعمع مسارسات التفكيخ الشقجي، كالاستقراء، كالبحث العمسي لمػصػؿ إلى حل 

 جو مرخ بصخيقة إبجاعية.السذكلبت التي تػا
 STEMكعمى الخغع مغ العجيج مغ الإصلبحات في الدياسات التعميسية في تعميع 

كالصسػحات لجى القائسيغ عمى ىحا التعميع )مجارس الستفػقيغ في العمػـ كالتكشػلػجيا بسرخ( 
ي إلا إف ىحه الإصلبحات تػاجو بعس العثخات نتيجة لػجػد عجد مغ السذكلبت كالستسثمة ف

نجرة البخامج الأكاديسية الججيجة التي تيجؼ إلى تحديغ أداء السعمسيغ كالستعمسيغ كتذجع 
قريخة( -الستعمسيغ عمى الإبجاع كالابتكار بالإضافة إلى عجـ كجػد استخاتيجيات كاضحة)شػيمة

 (Khadri,2016؛ 2015. )عقيل محسػد ، STEMالأمج لمتعامل مع شلبب مجارس 
( إلى تحجيج البخامج الجاعسة لسجارس 2017محسػد أحسج ) كقج ىجفت دراسة أشخؼ

دراسة (الستفػقيغ في العمػـ كالتكشػلػجيا في أمخيكا كأستخاليا كالاستفادة مشيا في مرخ
في أمخيكا كأستخاليا ىػ   STEMمقارنة(، كتػصمت الجراسة أنو مغ أىع عػامل نجاح نطاـ 

 مفة. دعع الشطاـ بحدمة مغ البخامج التعميسة السخت
بزخكرة تصبيق بخامج تعميسية تُجعع باستخاتيجيات  ((Bagiya,2016كأكصت دراسة 

كأنذصة تفاعمية تحقق التكامل بيغ مجالات العمػـ كالتكشػلػجيا كالخياضيات كاليشجسة كتخضي 
كسا تػصمت .  STEMشسػحات الصلبب في عرخ التكشػلػجيػ كتشسية السيارات العسمية لصلبب 

( إلى ضخكرة إعجاد بخامج تجعع تكشػلػجيا الخكبػت كتخبصو (Mosley et al.,2016دراسة 
 .STEMبالسػاد الأكاديسية مثل الكيسياء لديادة اتجاه الصلبب نحػ نطاـ 
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قج لاحطت الباحثة في ضػء عسميا كسعمسة كيسياء بسجرسة الستفػقيغ في العمػـ rك
مسيارات العسمية الكيسيائية كاستخجاـ كالتكشػلػجيا بالأقرخ إلى افتقار الكثيخ مغ الصلبب ل

الأدكات بصخيقة صحيحة ،أك إجخاء الكياسات الكيسيائية الجقيقة، أك إجخاء بعس التجارب 
السعسمية، ك  لمتعخؼ عمى مدتػى أداء شلبب الرف الثاني الثانػي بسجرسة الستفػقيغ في 

دراسة استصلبعية تع خلبليا العمػـ كالتكشػلػجيا بالأقرخ لمسيارات العسمية، أجخت الباحثة 
( 15( ميارات أساسية مػزعة عمى )5تصبيق بصاقة ملبحطة السيارات العسمية مكػف مغ )

شالب كشالبة مغ مجرسة الستفػقيغ في العمػـ كالتكشػلػجيا  بالأقرخ "غيخ عيشة الجراسة" كقج 
( في 10درجة مغ )  )3.6(أسفخت نتائج الجراسة الاستصلبعية عغ حرػؿ الصلبب عمى 

 السيارات العسمية
كفي ضػء ما سبق تحجدت مذكمة البحث الحالي في ضعف مدتػى أداء الصلبب في 

،  Bruce et al. (2014)كل مغ السيارات العسمية باستخجاـ الخكبػت. كقج أرجعت دراسة 
إلى إعجاد البخامج التي تخكد عمى مجخل  STEMىحا الزعف أك القرػر إلى حاجة مجارس 

STEM مج التكشػلػجيا السبتكخة بالسخحمة الثانػية، كتدتشج إلى معاييخ قػمية لتكامل كتج
العمػـ كاليشجسة كالخياضيات كالتكشػلػجيا، كتسدج بيغ التعمع الخسسي كغيخ الخسسي كتجعع 

عمى البخامج الخسسية، كلكغ لابج مغ تفعيل  STEMالتعمع بالسذخكعات، كألا يقترخ نطاـ
مج إثخائية، كبخامج ما بعج السجرسة كالتي تدعى لتصػيخ ميارات الصلبب بخامج غيخ رسسية كبخا

 السختمفة، ليكػنػا مبتكخيغ في حل السذكلبت كمدتعجيغ لسػاجية تحجيات الاقتراد العالسي.
إلى افتقار بعس خخيجي مجارس  Sithole et al. (2017)كلقج أكجت دراسة 

STEM تفكيخ السشصقيػ كالسيارات العسمية، كتقجيع إلي ميارات الحل الإبجاعي لمسذكلبت كال
الأدلة؛ الأمخ الحي أدى إلى تغييخ تخررات بعس الصلبب كالتحاقيع ببعس الػضائف التي لا 

. لحا أكصت الجراسة عمى أىسية تشسية ميارات الحل الإبجاعي  STEMتتشاسب مع مشطػمة 
لعسمية   كتقجيع الأدلة كالاستشتاجات لمسذكلبت، كالتفكيخ السشصقي، كالتفكيخ العمسي كالسيارات ا

 .STEMلجى شلبب 
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 تحذَذ يشكهت انبحج: 

في ضعف مدتػى أداء الصلبب لمسيارات إف ما سبق عخضو يؤكج عمى كجػد مذكمة 
العسمية الكيسيائية ؛ كلحا حاكؿ البحث الحالي علبج ىحه السذكمة عغ شخيق إعجاد بخنامج 
مقتخح في الكيسياء قائع عمى نطخية السخكنة السعخفية كتقري فاعميتو في تشسية السيارات 

البحث التداؤلات  كتثيخ مذكمة.STEMالعسمية، باستخجاـ الخكبػت، لجى شلبب مجارس 
 الأتية: 

  أسئهت انبحج:

 ؟STEMما شبيعة بخنامج قائع عمى نطخية السخكنة السعخفية لصلبب مجارس  -1
ما فاعمية البخنامج القائع عمى نطخية السخكنة السعخفية في تشسية السيارات العسمية  -2

 ؟STEMباستخجاـ الخكبػت لجى شلبب مجارس 
 فزع انبحج:

( بيغ متػسصي درجات شلبب مجسػعة 0.05عشج مدتػي )يػجج فخؽ داؿ إحرائياً  -1
 البحث قبل دراسة البخنامج كبعجه في بصاقة السلبحطة كذلظ لرالح التصبيق البعجي.

 أهذاف انبحج:

إعجاد بخنامج مقتخح في الكيسياء قائع عمى نطخية السخكنة السعخفية لصلبب مجارس  -1
 الستفػقيغ في العمػـ كالتكشػلػجيا.

عمية البخنامج السقتخح في الكيسياء القائع عمى نطخية السخكنة السعخفية تحجيج مجى فا -2
 .STEMفي تشسية السيارات العسمية لجى شلبب مجارس 

 أهًُت انبحج:

يفيج ىحا البحث مرسسي السشاىج كالبخامج بػزارة التخبية كالتعميع باستخجاـ نطخية  قج -1
السخكنة السعخفية في التخصيط لبعس السشاىج الستكاممة لصلبب مجارس الستفػقيغ في 

 العمػـ كالتكشػلػجيا.
قج يفيج ىحا البحث معمسي الكيسياء بسجارس الستفػقيغ في العمػـ كالتكشػلػجيا في  -2

الأنذصة الستكاممة في مشيج الكيسياء، كتدكيجىع ببخنامج متكامل يداعجىع في  إعجاد
 تػجيو الصلبب أثشاء تشفيح السذخكعات.

قج يدتفيج مغ ىحا البحث الصلبب مغ خلبؿ اكتدابيع لبعس السيارات العسمية في  -3
 باستخجاـ الخكبػت. الكيسياء
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قجـ ىحا البحث بخنامجاً متكاملًب كبصاقة ملبحطة السيارات العسمية كالتي قج يدتفيج  -4
 . STEMمشيا الباحثيغ الحيغ يبحثػف في نطاـ تعميع 

 حذود انبحج:

 اقترخ البحث عمى الحجكد التالية: 
مجسػعة مقرػدة مغ شلبب الرف الثاني الثانػي بسجرسة الستفػقيغ في العمػـ  -1

 ـ.2020/2021لأقرخ في العاـ الجراسي كالتكشػلػجيا با
محتػى البخنامج السقتخح تزسغ مخخجي تعمع: الأكؿ جػدة السياه، كالثاني تمػث  -2

 السياه. 
السذخكعات الستزسشة فى البخنامج: مذخكع ترسيع ركبػت لكياس جػدة الساء نياية  -3

التعمع  مخخج التعمع الأكؿ، كمذخكع ترسيع ركبػت لسعالجة تمػث الساء نياية مخخج
 الثاني.

: التعمع القائع STEMاستخاتيجيات التجريذ السدتخجمة كالقائسة عمى نطاـ تعميع  -4
 عمى السذخكعات، كالتجارب السعسمية.

التحكع )آردكيشػ(، كأجيدة استذعار  الأدكات التكشػلػجية السدتخجمة: لػحة -5
sensorsئية.، كدكائخ إلكتخكنية كبخمجيات لترسيع ركبػت لحل مذكمة كيسيا 

السػاد الرمبة  TDSالسيارات العسمية، كتذسل ثساني ميارات رئيدة، كىي: قياس  -6
ماء  –ماء بحخ  -السحابة في الساء في عيشات مختمفة مغ الساء )ماء مقصخ

ماء  -عيشات مختمفة مغ الساء )ماء مقصخ PHالرشبػر(، كقياس الخقع الييجركجيغ 
اب في عيشات مختمفة مغ الساء، ماء الرشبػر(، كقياس الأكدجيغ السح –بحخ 

كاستقراء عدخ الساء عسميا في عيشة مغ مياه جػفيةً، ككتابة تقخيخ عغ مرادر 
تمػث السياه في مرخ، كمعالجة عيشة مغ مياه الرخؼ الرحي، تػصيل الجكائخ 

 الإلكتخكنية لمخكبػت، كبخمجة الخكبػت.
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 يىاد وأدواث انبحج 

 كأدكات البحث التالية:قامت الباحثة بإعجاد مػاد 
 يىاد انبحج: -1

بخنامج مقتخح في الكيسياء قائع عمى نطخية السخكنة السعخفية، كقجـ لمصالب في  -أ 
 صػرتيغ كرقية، كإلكتخكنية. 

 دليل السعمع كقجـ في صػرة إلكتخكنية لمسعمع. -ب 
 أدواث انبحج: -2

 بصاقة ملبحطة السيارات العسمية. -أ 
 يُهج انبحج : 

تع استخجاـ السشيج التجخيبي لسشاسبتو لصبيعة البحث الحالي، كالترسيع التجخيبي ذا  
 السجسػعة الػاحجة كالحي يعتسج عمى الكياسيغ القبمي كالبعجي لستغيخات البحث كىي:

 الستغيخ السدتقل: بخنامج مقتخح في الكيسياء قائع عمى نطخية السخكنة السعخفية.
 يظطهحبث انبحج:

 اقترخ البحث الحالي عمى ايخاد التعخيفات الإجخائية التالية:  
 A suggested Programانبزَبيج انًقتزح:  -1

يعخؼ إجخائياً بأنو مخصط تعميسي قائع عمى نطخية السخكنة السعخفية يتزسغ مجسػعة 
التي مغ الإجخاءات، ػػالأنذصة كالسذخكعات الكيسيائية، كتكشػلػجيا التعميع، كأساليب تقػيع ك 

تعتسج عمى التكامل كالجمج بيغ التخررات الأربعة: الكيسياء كالتكشػلػجيا كاليشجسة 
كالخياضيات لتشسية السيارات العسمية باستخجاـ الخكبػت لجى شلبب مجارس الستفػقيغ في 

 العمػـ كالتكشػلػجيا.
 Cognitive Flexibility Theoryَظزَت انًزوَت انًؼزفُت:  -2

( نطخية السخكنة السعخفية بأنيا "نطخية بشائية مشطػميو 2015عخؼ حمسي محمد )
لترسيع بيئات التعمع التقميجية، كبيئات التعمع القائسة عمى الكسبيػتخ بيجؼ تسكيغ الستعمسيغ 
مغ التصبيق السخف كالأفزل لسعارفيع، كإنتاج البشيات السعخفية السخنة السفتػحة، كحلظ 

 كيفية لمسػاقف السختمفة".تسكيشيع مغ الاستجابة الإبجاعية الت
 practical Skillsانًهبراث انؼًهُت:  -3

كتعخؼ إجخائياً في البحث الحالي بأنيا: أداء شالب الرف الثاني الثانػي بسجرسة  
لمتجارب العسمية في مادة الكيسياء بجقة  STEMالستفػقيغ في العمػـ كالتكشػلػجيا بالأقرخ 



 م 0202  فبراير  -0ج- (  02)دد .........                                         عبرنامج في الكيمياء قائم على

Print:(ISSN 0860-0262)          Online:(ISSN 0860-0222)  435 -انظفحت - 

ارسة الأداء، كتقاس ببصاقة ملبحطة السيارات مع مخاعاة شخكط الأمغ كالدلبمة عشج مس
 العسمية السعجة لحلظ.

 The Robotانزوبىث:  -4

كيعخؼ إجخائياً بأنو: تقشية تقػـ بسيسة محجدة بذكل مشتطع كقابل لمبخمجة، تع 
ترسيسيا مغ قبل شلبب الرف الثاني الثانػي بسجرسة الستفػقيغ في العمػـ كالتكشػلػجيا 

تو بػاسصة الحاسػب كيدتصيع استذعار بيئة العسل السحيصة بو بالأقرخ، حيث تتع بخمج
، كسا أف الخكبػت قادرا عمى اتخاذ قخارات Sensorsكالتفاعل معيا مغ خلبؿ حداسات 

 كإضيار سمػؾ يجؿ عمى الحكاء لحل السذكمة الكيسيائية دكف تجخل العشرخ البذخي. 
 الإطبر انُظزٌ نهبحج: 

 STEMأولاً: يذارس انًتفىقٍُ فٍ انؼهىو وانتكُىنىجُب 

 كأىسيتيا:   STEMنذأة مجارس  - أ
في إشار الاىتساـ العالسي بإعجاد خخيج متشػر عمسيا كتكشػلػجياً قادراً عمى حل ما 
يػاجيو مغ مذكلبت كلجيو اتجاىات إيجابية نحػ ما يتعمسو كاف ىشاؾ اىتساـ كتػجو عالسي 

كىػ  STEM”" Science, Technology, Engineering, Mathematicsيدسي 
اخترار لأربعة عمػـ معخفية )العمػـ كالتكشػلػجيا كاليشجسة كالخياضيات( كتتصمب ىحه العمػـ 
التكامل كالجمج في تعمسيا كسا أف ىحه العمػـ تتصمب تجييد بيئات تعميسية حكيكية ككاقعية 

كالسذخكعات العمسية )إبخاليع عبجالله كبارعة بيجت تداعج الصلبب عمى الاستستاع بالأنذصة 
،2015    .) 

لحا كاف مغ الزخكري ترسيع البخامج التعميسية التي تمبي احتياجات ىؤلاء الفئة مغ 
الصلبب كتمبي احتياجاتيع كقجراتيع، كتشسي مياراتيع العسمية، مغ خلبؿ بيئة تعمع ثخية تجحب 

اعية لمسذاكل كالتحجيات التي تػاجو جسيػرية مرخ الصلبب ليتسكشػا مغ تقجيع حمػؿ ابج
 العخبية.

سيكػف  2022( أنو مغ الستػقع بحمػؿ عاـBagiya,2016كسا أشارت دراسة )
ممبػف عامل إضافي لجييع ميارات العمػـ كالتكشػلػجيا  2.5ىشاؾ حاجة ماسة إلى حػالي 

عمى مدتػى العالع، عمى الخغع مغ كجػد نقز  STEMكاليشجسة كالخياضيات 
في الدشة، كأكصت الجراسة لدج ذلظ العجد بزخكرة  STEMمغ خخيجي  40000حػالي
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تصبيق استخاتيجيات كأنذصة تفاعمية في مجاؿ العمػـ كالتكشػلػجيا تحقق شسػحات الصلبب في 
 عرخ التكشػلػجيا. 

 :STEMأىع البخامج الجاعسة لشطاـ  - ب
( إلى التعخؼ عمى البخامج الجاعسة لسجارس 2017سة أشخؼ محسػد )كقج ىجفت درا

دراسة (الستفػقيغ في العمػـ كالتكشػلػجيا في أمخيكا كاستخاليا كالاستفادة مشيا في مرخ 
في أمخيكا كاستخاليا ىػ   STEMمقارنة(، كتػصمت الجراسة أنو مغ أىع عػامل نجاح نطاـ 

سة السختمفة أىسيا: بخامج تدعى لتشسية ميارات الصلبب دعع الشطاـ بحدمة مغ البخامج التعمي
كتصػيخ قجراتيع السختمفة، كإجخاء البحث العمسي تحت إشخاؼ أعزاء  STEMالسمحقيغ بشطاـ 

ىيئة التجريذ، بالإضافة إلي بخامج تجعع تكشػلػجيا التعميع كالاترالات كالخكبػت كتشسي 
عبخ  STEMيع بخامج تجمج محتػي التحريل الأكاديسي، كتذجيع السعمسيغ عمى ترس

التخررات كتعدز التعمع الفعاؿ كتديج مغ فخص الابتكار، كسا تػصمت الجراسة إلى كجػد 
 في مرخ كتتسثل في: STEM بعس السذكلبت التي قج تؤثخ عمى نطاـ 

لا تػجج مشاىج محجدة كإنسا فقط مخخجات تعمع، كالاعتساد عمى التعمع الحاتي كىحا  -
 الصلبب كأكلياء الأمػر مغ السدتقبل.أدى إلى قمق 

ضعف التخصيط ليحا الشػع مغ التعميع في السجارس الابتجائية كالاعجادية أدى إلى  -
 صعػبة تكيف بعس الصلبب مع ىحه الشػعية مغ السجارس.

قاصخة عمى السعمع كعجـ كجػد بخامج  STEMمعطع البخامج كالجكرات السقجمة لجعع  -
 مياراتيع السختمفة.إضافية لتشسية الصلبب في 

بالبخامج السختمفة كسا في الشطاـ الأمخيكي  "STEMكأكصت الجراسة إلى ضخكرة دعع نطاـ "
 كالاستخالي لتشسية ميارات الصلبب.

 
 
 .STEMأسذ تعميع  -جػ

 تذسل الآتي: STEMيذيخ الأدب التخبػي إلى أف أسذ تعميع 
  Communicationالتػاصل:  -1
 (Tsupros et al., 2009) إلى تحقيق التػاصل مغ خلبؿ: STEMيدعى تعميع  
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 تشسية قجرة الصلبب عمى تػصيل أفكارىع للآخخيغ بصخؽ متشػعة. -
 تجريب الصلبب عمى التعمع كالعسل بذكل تعاكني لأنو أفزل إعجاد لمسيغ السدتقبمية. -
 تحقيق التخابط بيغ السجرسة كالسجتسع كسػؽ العسل. -
 :Integrationالتكامل بيغ فخكع العمع  -2

إلى تعميع العمػـ كالتكشػلػجيا كاليشجسة كالخياضيات في إشار  STEMيدعى تعميع  
متكامل عغ شخيق تدكيج الصلبب بالأنذصة التي تطيخ كتػضح التكامل بيغ تمظ التخررات؛ 
مسا يداعج عمى خمق مدارات كفخص لتدكيج الصلبب بخبخات تعميسية كميشية ذات جػدة عالية 

 National .لتخررات، كىحا بجكره يؤىميع إلى كضائف أفزل في السدتقبلفي ىحه ا
Academy of Education (NAD, 2009) 

 تػضيف الاستقراء العمسي لإنتاج ترسيع تكشػلػجي: -3
إلى نقل الاىتساـ مغ السادة الجراسية إلى الستعمع  STEMيدعى الشطاـ التعميسي في  

لا يكػف السحتػى مجخد مجسػعة مغ الحقائق  كحاجاتو كاستعجاداتو كاىتساماتو؛ حتى
كالسفاليع كالتعسيسات كالسبادئ، التي يشبغي عمى السعمع تجريديا كعمى الستعمع تحريميا، 
كذلظ مغ خلبؿ تػفيخ مجسػعة الأنذصة كالسسارسات القائسة عمى الاستقراء؛ حيث يتع مغ 

لعقمية، كتػضيفيا في إنتاج خلبليا اكتداب معارؼ، كخبخات إضافية لمسيارات العمسية كا
مشتجات تكشػلػجية تمبي احتياجات كرغبة الأشخاص، مسا يديع في تكػيغ الاتجاىات العمسية 

 .(Mosley et al 2016)  كإشباع السيػؿ العمسية
 تػضيف التحجي كالسشافدة الجساعية: -4

لحا إلى التخكيد عمى إثارة التحجي مغ أجل الإبجاع كالابتكار  STEMيدعى تعميع  
فيػ يسثل مذخكع التعميع لمقخف الحادي كالعذخيغ، حيث يقػـ عمى أساس ترسيع نسػذج 
مذخكع لحل مذكمة ما، عمى أف يكػف ليحا الترسيع أساس عمسي محجد كشطخية عمسية أك 
مبجأ عمسي كمعارؼ أساسية، حيث يشصمق مشيا الصالب لحل التحجي لتحقيق اليجؼ السشذػد 

 ,Carter) شار مجسػعات صغيخة تذجع السشافدة بيغ السجسػعاتعمى أف يتع العسل في إ
2013). 

كتذيخ الباحثة أف الجراسة بسجارس الستفػقيغ في العمػـ كالتكشػلػجيا بسرخ تقػـ  
عمى استخجاـ شخائق تجريذ متعجدة أىسيا استخاتيجية التعمع القائع عمى السذخكعات: كسا يتع 
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بذكل تكاممي قائع عمى البحث  STEMدراسة كحجات مػاد العمػـ كالخياضيات كالتكشػلػجيا 
كالاستقراء مغ خلبؿ العسل في مجسػعات صغيخة، علبكة عمى التعمع الإلكتخكني، كذلظ مغ 
خلبؿ تحجيج مذكمة مغ التحجيات الكبخى التي تػاجو جسيػرية مرخ العخبية، كالتي تػضف 

ػاد السختمفة لحل تمظ السذكمة السجتسعية، كسا أف الجراسة بالمغة مغ أجميا جسيع الس
الإنجميدية لسػاد العمػـ كالخياضيات كاليشجسة. كسا تتبشى تمظ السجارس فمدفة التقييع السدتسخ 
مغ خلبؿ بصاقة السلبحطة لأداء الصلبب، كممفات الإنجاز، كقياس ميارات التعمع، كتكيع 

 السذخكعات.
 : STEMتكامل في ( مدتػيات ال3)

الأساس عمى التكامل بيغ مػضػعات في  STEMيعتسج نطاـ الجراسة في مجارس 
، التكشػلػجيا، اليشجسة، كالخياضيات، كتخى الباحثة أف التحجي الأكبخ لجى معمع  العمػـ

 STEMباقي مػاد ك بيغ الكيسياء مدتػيات التكامل ىػ تحجيج STEMالكيسياء في مجارس 
في كل حرة دراسية ،الأمخ الحي قج يؤدي إلى تػصل الصلبب بشفديع إلى كتػضيحيا لمصلبب 

 . STEMتحجيج مدتػيات التكامل بيغ مػاد 
" كسا STEMشخؽ لتكامل السػضػعات التعميسية بسجارس  ( أف ىشاؾ2017كيحكخ محمد عمي )

 يمي: 
مادة اسية بالتدامغ عشج الحاجة مع ر شخيقة التشديق: كفييا يعخض محتػى مادة د -

 دراسية أخخى.
شخيقة التكسيل: يتع فييا عخض محتػى مادة دراسية لاستكساؿ محتػى تعميسي  -

 أساسي في مادة دراسية أخخى.
شخيقة الخبط: كفييا يتع ربط مػضػع محػري أك عسميات متذابية بيغ مادتيغ  -

 دراسيتيغ؛ كذلظ ليفيع الستعمع أكجو التذابو كالاختلبؼ بيشيسا. 
كفييا يدتخجـ السعمع أحج التخررات كصخيقة لمػصػؿ لسػضػعات  شخيقة الاتراؿ: -

 أخخى مغ السشيج السقخر عمى الصالب. 
شخيقة الجمج: في ىحه الصخيقة يتع تشفيح مذخكعات أك مػضػعات محػرية أك  -

 إجخاءات تتصمب دمج تخرريغ أك أكثخ. 
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دتػى التكامل في كبعج اختيار شخيقة التكامل بيغ السػضػعات يجب عمى السعمع تحجيج م
STEM  كيقرج بسدتػى التكامل العسق الحي يتبعو السعمع في دمج السػضػعات لتحقيق

 الفيع العسيق لمسفاليع العمسية لجى الستعمسيغ.
ىشاؾ ثلبثة مدتػيات لمتكامل تع تػضيحيا  أف Vasquez et al. (2013)كيخى كل مغ  

 (:1بججكؿ )
 ١STEMُ فٟ ( ِظز٠ٛبد اٌزىبًِ ث١ٓ اٌّفب5٘علٚي )

 شىً اٌزىبًِ -3 فصبئص اٌزىبًِ -0
ِظز٠ٛبد  -1

 اٌزىبًِ

انًفبهُى وانًهب ارث يُفظهت فٍ كم  -6

تخظض؛ ونكُهب ػًٍ يىػىع 

 يحىرٌ يشتزك بٍُ انتخظظبث.

 انًتؼذد انتخظظبث -7

8- Multidisciplinary 

 الأول -9

11-  

تزتبط انًفبهُى وانًهبراث يٍ  -11

تخظظٍُ أو أكخز، نتكىٌّ يفبهُى 

 انتخظظبث. ويهبراث يفتبحُت بٍُ

 تخظظٍ انبٍُ -12

13- Interdisciplinary 

 انخبٍَ -14

15-  

انًتؼهًت  وانًهبراث,تطبق انًفبهُى  -16

يٍ تخظظٍُ أو أكخز، ػهً 

يشزوػبث ويشكهت واقؼُت؛ نتشكُم 

 خبزة انتؼهى.

 انؼبز تخظظٍ -17

18- Transdisciplinary 
 انخبنج -19

 :كاليجؼ مشيا STEMمذخكعات الكابدتػف بسجارس  -د
 The Glossary of Education Reform (2014)يعخفيا القامػس التخبػي 

"بأنيا ميسة معقجة تتصمب ميارات أكاديسية كخبخة فكخية "ككمسة كابدتػف تعشي حجخ الداكية 
بالشدبة لمفغ السعساري كالحي يذيخ إلى اكتساؿ البشاء، كحلظ فإف مذخكع الكابدتػف يسثل 

 التعمع.حجد الداكية كاكتساؿ بخنامج 
أف خبخة الكابدتػف خبخة تجخيبية تتزسغ بحػث  Kim &wright(2019) كيخى 

فعل تقػـ خلبليا فخؽ العسل مغ الصلبب لحل مذكمة مغ التحجيات الكبخى التي تػاجو مرخ، 
أسذ كمعاييخ كميارات  STEM Capstoneلمكابدتػف  STEMحيث تتصمب مذخكعات 

تفكيخ الشاقج، كالحل الإبجاعي لمسذكلبت كاستخجاـ أىسيا: إضيار السخكنة في التفكيخ كال
 التكشػلػجيا في التفكيخ كالتػاصل مع فخؽ العسل.

مغ العخض الدابق تتزح أىسية مجارس الستفػقيغ في العمػـ كالتكشػلػجيا في أنيا 
مجارس تدعي لخمق جيل مبجع يتدمح بسيارات القخف الػاحج كالعذخيغ قادرا عمى حل مػاجية 
التحجيات الكبخى التي تػاجييا جسيػرية مرخ العخبية كحميا بصخيقة إبجاعية، حيث يتع 
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بصخيقة تكاممية لتحقيق الفيع العسيق لمسفيػـ، كتشفيح التجارب  دراسة السفاليع العمسية
السعسمية  لمتػصل إلى حل السذكلبت، كذلظ مغ خلبؿ بيئة تعمع ثخية قائسة عمى التعمع 
بالسذخكعات، يكػف فييا الستعمع ىػ محػر العسمية التعميسية، يتع فييا التكامل بيغ الكيسياء 

لعسيق لمسفيػـ الكيسيائي، كىشاؾ العجيج مغ الشطخيات الفمدفية كالسػاد العمسية لتحقيق الفيع ا
 .كمغ أىع ىحه الشطخيات نطخية السخكنة السعخفية STEMالتي تجعع نطاـ 

 Cognitive Flexibility theory حبَُبً: َظزَت انًزوَت انًؼزفُت:

 مفيػـ نطخية السخكنة السعخفية: - أ
بأنيا نطخية بشائية في التعميع كالتعمع تؤكج عمى  Lowrey & Kim, (2009, 54)يعخفيا 

ضخكرة تقجيع السعارؼ لمستعمسيغ مغ زكايا متعجدة، كمشاضيخ عقمية مختمفة، كبصخؽ مختمفة 
 مغ خلبؿ استخجاـ الأمثمة العسمية السختمفة، كاكتداب السعخفة في سياقيا.

بشائية مشطػميو لترسيع  ( أف نطخية السخكنة السعخفة نطخية2015كسا أشار حمسي الفيل )
بيئات التعمع التقميجية، كبيئات التعمع القائسة عمى الكسبيػتخ بيجؼ تسكيغ الستعمسيغ مغ 
التصبيق السخف كالأفزل لسعارفيع، كإنتاج البشيات السعخفية السخنة السفتػحة، كحلظ تسكيشيع 

 مغ الاستجابة الابجاعية التكيفية لمسػاقف السختمفة.
أف نطخية السخكنة السعخفية تيجؼ إلى  Cheng & Kozallka (2016)كيخي كل مغ 

التفكيخ السخف أثشاء أنذصة التعمع، كسا تػفخ لمسرسع التعميع إشار لتصػيخ بيئة التعمع، 
كالديشاريػىات التي تسكغ الصلبب لمسذاركة بذكل أكثخ فاعمية في أنذصة التعمع، كتصػيخ 

فاليع السجخدة، كإعادة تختيبيا، كإنذاء صلبت بيشيا الفيع العسيق لمصلبب عغ شخيق ربط الس
مسا يتصمب مغ الستعمسيغ التفكيخ بذكل متكامل كشامل لتمظ السفاليع، الأمخ الحي يجعع 

 ميارات الستعمسيغ.
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 (.2015؛حمسي محمد ، Spiro et al., 2003) :مبادئ نطخية السخكنة السعخفية -ج
  Avoids over simplifying تجشب التبديط الدائج: -1

حيث يقرج بيحا السبجأ التأكج عمى التعقج السفاليسي، كالتجاخل السفاليسي، كالتأكيج  
عمى التخابط كالتذابظ بيغ السفاليع، بجلا مغ السعالجة الخصية لمسذكلبت التي تػاجييع، كذلظ 

 لتحقيق الفيع العسيق السادة التعمع.
 Emphasizes Case Basedمى الحالة: التأكيج عمى التعميع القائع ع -2

Instruction. 
كيقرج بيحا السبجأ ضخكرة أف يعتسج التعميع عمى تقجيع حالات كأمثمة متعجدة عشج  

 Conceptualالسفاليسية  تقجيع السحتػى، حيث إف ىحا التشػع يجعع لجى الستعمسيغ الأسذ
Bases  فتيع في سياقات كمػاقف لبشاء السعخفة، كتشسية خبخات الستعمسيغ لتصبيق معخ
 ججيجة.

 Provides Multiple Representation ofتقجيع السحتػى بصخؽ متعجدة:  -3
Content 
يقرج بيحا السبجأ ضخكرة تقجيع السحتػى بصخؽ متعجدة، كإتاحة الفخصة لمستعمسيغ  

ة لتقجيع كل مشيع ما فيسو بصخيقتو الخاصة، كبتفديخات كرؤى متشػعة، الأمخ الحي يثخي بيئ
التعمع، كيخاعي أساليب كأنساط التعمع لجي الستعمسيغ كيسكشيع مغ التصبيق السخف لسعارفيع 

 كمياراتيع.
 Emphasizes Knowledge التأكيج عمى بشية السعخفة كليذ نقميا: -4

construction not transmission 
كيقرج بيحا السبجأ ضخكرة مداعجة الستعمسيغ عمى بشاء تسثيلبتيع السعخفية السعقجة  

 لكي يربحػا قادريغ عمى استخجاميا في السػاقف الججيجة، كتكيفيا حدب السػاقف.
 Support context Dependentدعع السعخفة السعتسجة عمى الدياؽ:  -5

knowledge 
فة لمستعمسيغ مغ كاقع حياتيع التي يعيذػنيا كيقرج بيحا السبجأ ضخكرة تقجيع السعخ  

كبخبخات حكيكية يسخكف بيا كىػ ما يصمق عميو )التعمع الخبخي(؛ لأف ىحا مغ شأنو أف 
 يداعج عمى حجكث عسمية التعمع، كنقل معارؼ الستعمسيغ إلى مػاقف ججيجة.
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 Support Complexityدعع التعقيج في السعخفة "التخابط"  -6
“Interconnectedness”  

يقرج بيحا السبجأ ضخكرة البعج عغ إكداب الستعمسيغ معارؼ مجدأة  
Compartmentalized  بعيجة عغ سياقيا، بل ضخكرة تقجيسيا متخابصة كمتكاممة، مع

تػضيح التذابظ كالتخابط السعخفي كالتكامل بيغ السفاليع، الأمخ الحي يسكغ الستعمسيغ مغ 
 التعامل مع تعقيجات العالع الخارجي.

 أىع الاستخاتيجيات التجريدية القائسة عمى نطخية السخكنة السعخفية: -د
إلى أف نطخية السخكنة السعخفية   Cheng & Kazallka(2016) يذيخا كل مغ

تجريدية تعسل عمى انخخاط  تقتخح أف التعمع العسيق لمستعمسيغ يتصمب تصبيق إستخاتيجيات
 الصلبب في السحتػى التعميسي، كتجعع ميارات التفكيخ العميا، كسا أف مرادر التعمع يجب أف

 تقجـ بصخؽ متعجدة، تتدع بالسخكنة. كمغ أىع ىحه الاستخاتيجيات: 
 :STEMاستزاتُجُت انتؼهى انقبئى ػهٍ انًشزوػبث انؼهًُت فٍ َظبو 

نيا" استخاتيجية تعمع مختكدة عمى أداء الصالب في بأ Dilekli (2020) يعخفيا 
ميسات تعمسية مع أقخانو، تعتسج عمى التكامل بيغ التخررات، كفق خصػات مجركسة تبجأ 
بالتخصيط، مخكرا بالتشفيح كإنتياءاً بالتقػيع" كىي تعج كسجخل لديادة دافعية الستعمسيغ كتشسية 

 مياراتيع السختمفة.
 :STEM PBLالقائع عمى السذاريع  STEMخرائز تعمع -أ

 القائع عمى السذخكعات العمسية، كسا STEMخرائز تعمع  (2009حجدت سسخ لاشيغ )
 يمي:

 دمج مبادئ الترسيع اليشجسي كالتكشػلػجيا كالخياضيات كالعمػـ بالسذخكعات. -
كالسعمع ميدخك يتزسغ أنذصة  -التعمع جساعي كتعاكني  -يعتسج عمى نػاتج التعمع  -

 نية مع تحجيات ذاتية.تعاك 
أك السعاييخ الأساسية  NGSSيعتسج عمى السعاييخ كمشيا معاييخ العمػـ لمجيل القادـ  -

 .CCSSMالسذتخكة لمخياضيات 
 الشجاح يكػف بالأداء بجؿ الجرجات. -
 يجعع العخكض الجساىيخية لمسذخكعات كالصالب ىػ مغ يجيخ كقتو. -
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يجعل السجرسة  STEMالتعمع القائع عمى السذخكعات العمسية بشطاـ كتخى الباحثة أف 
أكثخ نذاشا كفاعمية لمصالب، كيحدغ التعمع الحي يبقى لفتخة شػيمة، كيخبط الصالب كالسجرسة 
بالسجتسع السحمي، كيشسي ميارات الشجاح لسا بعج الثانػية العامة، كسا يتسيد بالتشػع في 

الأداء كنتاجات التعمع، كتغييخ شخيقة التجريذ في العمػـ  السخخجات كالتقػيع كيعتسج عمى
 .كمياً عغ الفرل التقميجي كالسختمفة كالخياضيات كالتكشػلػجيا،

 :STEMخصػات تشفيح التعمع القائع عمى السذخكعات بشطاـ -ب 
( 2016، كىاشسية الخاكي كعاير محسػد) Davis et al. (2014)بعج الاشلبع عمى دراسة 

 عمى الشحػ التالي: STEMيسكغ تحجيج الخصػات الخئيدة لتشفيح مذخكع بشطاـ 
تحجيج السذخكع كاختيار نػع السذخكع السشاسب، فيشاؾ مذاريع بشائية لترسيع  -

التجارب كالبحث العمسي، أك لحل السذكلبت، أك مذاريع تخفييية، أك تعمع بعس 
ية لاكتداب السسارسات العمسية كتشسية السيارات العسمية، أك تكػيغ اتجاىات إيجاب

الاستيعاب السفاليسي كالتفكيخ الإبجاعي، كعمى الصالب شخح الأسئمة برياغة جيجة 
 كتحجيج السذكمة.

التخصيط الجيج لمسذخكع بػضع خصة مفرمة لتصبيق السذخكع كربط الأنذصة  -
الأدكار  كتػضيح السشحى الستكامل كتػزيع STEMكالسيارات كالتجارب بسشحى ستيع 

عمى الصمبة كتحجيج السجة الدمشية لتدميع السذخكع ك مرادر السعمػمات كمرادر 
 التسػيل.

تشفيح السذخكع: كيكػف السعمع مػجيا كمخشجاً كميدخاً كمداعجاً لمصالب بيشسا الصالب  -
ىػ محػر العسمية التعميسية كيمعب دكر الباحث كالسخصط كالسرسع كالسحمل كالسكيع 

يو الاكتذاؼ كالاستقراء كحل السذكلبت كنقل السذخكع مغ الجانب كالسشاقر كعم
 الشطخي إلى الػاقع العسمي السمسػس بإشخاؼ السعمع.

كتابة التقخيخ الشيائي كتػثيق ما تع عسمو كعخض الشتائج، كيجب أف يذتسل التقخيخ  -
 STEMالشيائي عمى اسع السذخكع كاليجؼ مشو كالسجة الدمشية كتكامل جػانب مشحى 

 كإجخاءات السذخكع كبصاقات التقػيع كأىع التػصيات كالسقتخحات.
تقػيع السذخكع: كيسكغ ىشا استخجاـ التقػيع الحاتي كتقػيع كاقعي يدتشج إلى معاييخ  -

 محجدة، كمعاييخ اكتداب الستعمسيغ لمسعخفة كالسيارة كللبتجاىات كالحكاءات الستعجدة.
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 :STEMالأىجاؼ التعميسية في نطاـ التعمع القائع عمى السذخكعات بشطاـ  -ج
عمى الأىجاؼ التعميسية ػحيث لابج مغ يؤثخ التعمع القائع عمى السذخكعات العمسية  

مخاعاة تأثيخ انخخاط الستعمسيغ في السذخكعات العمسية عمى تشسية ميارات السدتػيات العميا، 
معطع كقت الحرة في التحكخ كالفيع كتخريز كقت صغيخ  أنو لع تعج الأكلػية لقزاء

لسيارات التفكيخ العميا كسا ىػ الحاؿ في الفرػؿ التقميجية، حيث إنو عشج تصبيق استخاتيجية 
التعمع القائع عمى السذخكعات سيدتثسخ كقت الحرة في الأنذصة العسمية كميارات التفكيخ 

 العميا.
للؤىجاؼ التعميسية. أي أنو سكغ قمب ىخـ بمػـ نفدو أنو مغ الس Perkins (2016)كأكضح  

عمى السذخكعات العمسية، ستبجأ عسمية التعميع بسدتػيات أعمى )إنذاء(  القائعفي نطاـ التعمع 
 ثع "تشدؿ" إلى السدتػيات الأساسية كسا يتزح مغ الذكل التالي.

 
 Prkins (2016)( ترشيف بمػـ مشقح كمقمػب بشاءاً عمى 1شكل )

 التكشػلػجيا بالتعمع القائع عمى السذخكعات:دمج  - د
مقتخحاً لتصبيق التعمع القائع عمى  Malik and Zhu (2022)قجـ كل مغ 

؛ حيث أكجا عمى ضخكرة دمج التكشػلػجيا Covid-19السذخكعات خلبؿ جائحة الكػركنا 
صخيقة ك يتع عخض السفاليع ب كالسشرات التعميسية لتغصية معطع جػانب التعمع بذكل فعاؿ.

مخنة كمتعجدة الأبعاد متخابصة متكاممة، تدعى إلى دكر أكبخ لمصلبب في فيع التكامل كتذابظ 
العلبقات بيغ السفاليع الستعجدة كتقجيسيا في سياؽ، كالتي تدتخشج بشطخية السخكنة السعخفية 

تعميع عغ بعج، أك كجيا لػجو داخل الفرل الجراسي؛ حيث تع لبذكل أساسي في سياؽ ا
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ع عسمية التعمع القائسة عمى السذخكعات العمسية في الأنذصة خارج الفرل الجراسي )عبخ تقدي
 ( :2الإنتخنت( كفي الفرل الجراسي )كجياً لػجو( السػضحة بذكل )

 
 التعمع القائع لمسذخكعات داخل كخارج الفرل الجراسي.(  2)شكل 

في  التعمع القائع عمى السذخكعاتيتزح مغ الذكل الدابق أنو عشج دمج التكشػلػجيا ببيئة  
 ضػء نطخية السخكنة السعخفية، مغ السسكغ أف تقدع إلى:

 التعمع عغ بعج، كيتزسغ خصػتيغ: -1
الخصػة الأكلي: الاشلبع عمى الحالات كالحالات الرغخى كيقرج بيا تحجيج السفاليع كالسبادئ 

 كنطخيات العمساء.
بيئة تعمع افتخاضية يشذئيا السعمع؛ لتحقيق  الخصػة الثانية: تصبيق أنذصة مختمفة مغ خلبؿ

، كتدييل التػاصل بيغ الستعمسيغ بعزيع البعس كبيغ الستعمسيغ  الفيع العسيق لمسفيػـ
كالسعمع، كعمى السعمع في ىحه السخحمة تدجيل كل تعميقات كأراء، كتداؤلات الستعمسيغ؛ حيث 

مة، حيث إنيا تداعج السعمع في إف تدجيل كتعميقات كآراء الصلبب ىاـ ججاً في ىحه السخح
 تحجيج الرعػبات كالتخصيط الجيج لسخاحل السذخكع.

 التعمع كجياً لػجو، كيتزسغ خصػتيغ:  -2
الأكلى: يتع فييا مشاقذة التعميقات كالرعػبات التي كاجيت الصلبب في التعمع عغ الخصػة 

 بعج.
الثانية: عبػر التخررات، كإدراؾ التذابظ كالتكامل بيغ السفاليع، كإيجاد تصبيقات الخصػة 

، مغ خلبؿ تشفيح السذخكعات العمسية كالتي تخكد عمى ميارات التفكيخ العميا  ججيجة لمسفيػـ
( سيخ الأنذصة التعميسية في التعمع القائع عمى 3كالتحميل كالتقػيع. كيػضح شكل ) 

 STEMالسذخكعات بشطاـ
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"ترػر  STEMسيخ الأنذصة التعميسية في التعمع القائع عمى السذخكعات بشطاـ  (3شكل )

 الباحثة"
( أنو عشج دمج السشرات التعميسية بشطاـ التعمع القائع عمى السذخكعات 5يتزح مغ شكل ) 

سيتع إنجاز كتغصية جػانب السذخكع؛ حيث إنو في السشدؿ سيتسكغ الستعمع مغ دراسة السفيػـ 
الججيج مغ خلبؿ القشاة التعميسية أك الخكابط التعميسية السػثقة، أك الفيجيػىات التي أعجىا 

ع، كتعدز حرػؿ الستعمع عمى السعمػمات بذكل صحيح. كبالتالي سيربح الفرل السعم
الجراسي مكاناً للؤنذصة التي يحتاج فييا الستعمع إلى تصبيق السعخفة، كتعديد الشذاط التعاكني، 

 كتشفيح السذخكعات العمسية.
كمغ العخض الدابق يتزح أىسية إستخاتيجية التعمع بالسذخكعات العمسية بشطاـ 

STEM  في تشسية السيارات العميا لمصلبب. كمغ ىشا تخى الباحثة أنو عشج تجريذ مفيػـ
الخابصة الأيػنية كالخابصة التداىسية كسثاؿ، مغ السسكغ البجء بشذاط معسمي عغ قجرة السخكبات 
الأيػنية عمى تػصيل الكيخباء كمغ ىحا الشذاط يتع تحميل الشتائج ثع ترشيع السخكبات شبقاً 

ا عمى التػصيل الكيخبي ثع يختع الجرس بتقجيع مفيػـ الخابصة الأيػنية، كالخابصة لقجرتي
التداىسية. كبحلظ تع التخكيد عمى ميارات التفكيخ العميا ببيئة الفرػؿ السعكػسة القائسة عمى 
نطخية السخكنة السعخفية، حيث إف التخكيد عمى مدتػيات التعمع الستقجمة مغ أىع مبادئ 

 ة السعخفية.نطخية السخكن
 دمج التكشػلػجيا بالتعمع القائع عمى السذخكعات:    - د

مقتخحاً لتصبيق التعمع القائع عمى  Malik and Zhu (2022)قجـ كل مغ 
؛ حيث أكجا عمى ضخكرة دمج التكشػلػجيا Covid-19السذخكعات خلبؿ جائحة الكػركنا 

دراسة مفهوم كيميائي 
:آخر جديد من خلال   

القناة التعليمية فيديوهات 
.تعليمية   

.مراجع علمية  

  

حل العقبات التي واجهت 
الطلاب في الدراسة 

.بالمنزل  

.تجارب كيميائية بالمعمل  

مناقشة مجموعات العمل 
. في المشروعات العلمية  

دراسة المفهوم الكيميائي 
:خلال  

.القناة التعليمية للبرنامج  

.فيديوهات تعليمية   

 مراجع علمية

في الفرل  في البيت
 الجراسي

 في البيت 
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يتع عخض السفاليع بصخيقة  ك كالسشرات التعميسية لتغصية معطع جػانب التعمع بذكل فعاؿ.
مخنة كمتعجدة الأبعاد متخابصة متكاممة، تدعى إلى دكر أكبخ لمصلبب في فيع التكامل كتذابظ 
العلبقات بيغ السفاليع الستعجدة كتقجيسيا في سياؽ، كالتي تدتخشج بشطخية السخكنة السعخفية 

لجراسي؛ حيث تع تعميع عغ بعج، أك كجيا لػجو داخل الفرل البذكل أساسي في سياؽ ا
تقديع عسمية التعمع القائسة عمى السذخكعات العمسية في الأنذصة خارج الفرل الجراسي )عبخ 

 ( :4الإنتخنت( كفي الفرل الجراسي )كجياً لػجو( السػضحة بذكل )
 

 
 التعمع القائع لمسذخكعات داخل كخارج الفرل الجراسي.(  4)شكل 

في  التعمع القائع عمى السذخكعاتمغ الذكل الدابق أنو عشج دمج التكشػلػجيا ببيئة  يتزح
 ضػء نطخية السخكنة السعخفية، مغ السسكغ أف تقدع إلى:

 التعمع عغ بعج، كيتزسغ خصػتيغ: -3
الخصػة الأكلي: الاشلبع عمى الحالات كالحالات الرغخى كيقرج بيا تحجيج السفاليع كالسبادئ 

 ساء.كنطخيات العم
الخصػة الثانية: تصبيق أنذصة مختمفة مغ خلبؿ بيئة تعمع افتخاضية يشذئيا السعمع؛ لتحقيق 
، كتدييل التػاصل بيغ الستعمسيغ بعزيع البعس كبيغ الستعمسيغ  الفيع العسيق لمسفيػـ
كالسعمع، كعمى السعمع في ىحه السخحمة تدجيل كل تعميقات كأراء، كتداؤلات الستعمسيغ؛ حيث 

جيل كتعميقات كآراء الصلبب ىاـ ججاً في ىحه السخحمة، حيث إنيا تداعج السعمع في إف تد
 تحجيج الرعػبات كالتخصيط الجيج لسخاحل السذخكع.
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 التعمع كجياً لػجو، كيتزسغ خصػتيغ:  -4
الأكلى: يتع فييا مشاقذة التعميقات كالرعػبات التي كاجيت الصلبب في التعمع عغ الخصػة 

 بعج.
الثانية: عبػر التخررات، كإدراؾ التذابظ كالتكامل بيغ السفاليع، كإيجاد تصبيقات الخصػة 

، مغ خلبؿ تشفيح السذخكعات العمسية كالتي تخكد عمى ميارات التفكيخ العميا  ججيجة لمسفيػـ
( سيخ الأنذصة التعميسية في التعمع القائع عمى 5كالتحميل كالتقػيع. كيػضح شكل ) 

 STEMالسذخكعات بشطاـ

 
"ترػر  STEMسيخ الأنذصة التعميسية في التعمع القائع عمى السذخكعات بشطاـ (5شكل )

 الباحثة"
( أنو عشج دمج السشرات التعميسية بشطاـ التعمع القائع عمى السذخكعات 5يتزح مغ شكل ) 

سيتع إنجاز كتغصية جػانب السذخكع؛ حيث إنو في السشدؿ سيتسكغ الستعمع مغ دراسة السفيػـ 
الججيج مغ خلبؿ القشاة التعميسية أك الخكابط التعميسية السػثقة، أك الفيجيػىات التي أعجىا 

ع، كتعدز حرػؿ الستعمع عمى السعمػمات بذكل صحيح. كبالتالي سيربح الفرل السعم
الجراسي مكاناً للؤنذصة التي يحتاج فييا الستعمع إلى تصبيق السعخفة، كتعديد الشذاط التعاكني، 

 كتشفيح السذخكعات العمسية. 
( إلى ترسيع مقخر إلكتخكني قائع عمى مبادئ 2013كىجفت دراسة حمسي محمد )

ية السخكنة السعخفية كدراسة أثخه في تشسية الحكاء السشطػمي كخفس العبء السعخفي لجى نطخ 
شلبب كمية التخبية الشػعية جامعة الإسكشجرية، كتػصمت الجراسة إلى كجػد فخكؽ دالة 
إحرائياً بيغ متػسصي درجات شالبات السجسػعتيغ التجخيبية كالزابصة في الكياس البعجي 

دراسة مفهوم كيميائي 
:آخر جديد من خلال   

القناة التعليمية فيديوهات 
.تعليمية   

.مراجع علمية  

  

حل العقبات التي واجهت 
الطلاب في الدراسة 

.بالمنزل  

.تجارب كيميائية بالمعمل  

مناقشة مجموعات العمل 
. في المشروعات العلمية  

دراسة المفهوم الكيميائي 
:خلال  

.القناة التعليمية للبرنامج  

.فيديوهات تعليمية   

 مراجع علمية

في الفرل  في البيت
 الجراسي

 في البيت
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طػمي لرالح شالبات السجسػعة التجخيبية، كأكصت الجراسة بتقري أثخ لقجرات الحكاء السش
 نطخية السخكنة السعخفية عمى بعس الستغيخات التعميسية.

إلى تقري فاعمية بيئة تعمع  .Erarslan et al  (2021)كسا ىجفت دراسة  
افتخاضية قائسة عمى نطخية السخكنة السعخفية في تشسية ميارات حل السذكلبت، كتع تصبيقيا 

في  Covid- 19عمى عيشة مغ شلبب الجامعة بجكلتي ركسيا كإيخاف أثشاء جائحة كػرنا 
 .2021ربيع 

مى نطخية السخكنة كتػصمت الجراسة إلى فاعمية بيئة التعمع الافتخاضية القائسة ع 
السعخفية في تشسية ميارات حل السذكلبت، كسا أكجت الجراسة بأف نطخية السخكنة السعخفية 
قادرة عمى تمبية الستصمبات السعخفية لمسذيج التعميسي الستغيخ كمياً أثشاء جائحة كػركنا؛ حيث 

رياً لمتكيف مع أصبحت ترسيع بيئات تعميسية قائسة عمى نطخية السخكنة السعخفية أمخاً ضخك 
 ىحه الستغيخات.

كيتزح مغ العخض الدابق أىسية نطخية السخكنة السعخفية كشسػذج نطخي لترسيع 
بيئات التعمع، لتحخيخ الصاقات الإبجاعية لجى الستعمسيغ ،كإعصاء حمػؿ إبجاعية لمسػاقف 

 كالسذاكل السعقجة كتجعيع ميارات القخف الػاحج كالعذخيغ.
 ًهُت:حبنخبً: انًهبراث انؼ

لقج أصبح التقجـ العمسي الستشامي كالستدارع الحادث في السجتسع يدتمدـ ضخكرة 
اكتداب السيارات العسمية كالعقمية كالاجتساعية كميارات الاتراؿ، الأمخ الحي يشعكذ بجكره 
عمى السؤسدات التخبػية. لحا تػلي الاتجاىات الحجيثة في التخبية العمسية في السعسل، 

عسمية أىسية كبخى دكراً بارزاً في تجريذ العمػـ برفة عامة، كتجريذ الكيسياء كالأنذصة الس
برفة خاصة؛ حيث أصبح مغ الستعحر كالسدتحيل تحقيق التخبية العسمية في غياب السعامل 

 مغ جية، كاستخجاـ تكشػلػجيا التعميع مغ جية أخخى.
 مفيػـ السيارات العسمية كأىسيتيا: -أ

السيارات العسمية في تجريذ  Wood and Belvins (2019)يعخؼ كل مغ 
العمػـ بأنيا تمظ السيارات التي يتع تشسيتيا مغ خلبؿ السلبحطة، كالإثبات، كالسشاكرة أك 

 السعالجة، كالتصبيق لمسبادئ العمسية، كذلظ مغ خلبؿ الأدكات كالسعجات العمسية.
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سمية التعميسية في الشقاط ( أىسية السيارات العسمية في الع2002كقج أكجد شكخي سيج ) 
 التالية:

يتيح أداء السيارات العسمية الفخصة أماـ الستعمع لتشسية التفكيخ العمسي الدميع برفة  -
 عامة كالتجريب عمى حل السذكلبت برفة خاصة.

السيارة العسمية الستعمع مذاركاً نذصاً في عسمية التعمع، فيػ يجسع  يجعل أداء -
علبقات، كيكػف مفاليع، كيحل مذكلبت، يدتشتج أك البيانات، كيبحث كيكذف 

 يدتجؿ، يفدخ كيحمل، ككل ىحه ميارات مصمػبة لمتعمع.
يعتبخ أداء السيارة العسمية مشاسباً لجسيع الستعمسيغ عاديغ كغيخ عاديغ؛ فيػ مشاسب  -

لغيخ العاديغ كبصيء التعمع، كالسػىػبيغ؛ حيث يديخ كل فخد في السعسل بدخعتو 
 يؤدي إلى زيادة تقجيخيو لحاتو.الخاصة مسا 

يجعل السيارة العسمية التعمع عسمية مذػقة حيث تبعجه عغ السمل الحي قج يريبو في  -
 تعميع الجانب الشطخي كالتجخيجي البحت.

تشسي السيارات العسمية لجى الستعمع عجة ميارات، مشيا: ميارة العسل الجساعي،  -
يا تكدب الستعمع بعس القجرات عمى كالتشطيع كالتعامل مع الأدكات بالإضافة أن

 الاستشتاج كالتفديخ كالربخ.
أف السيارات العمسية التي يكتدبيا الصلبب في السعسل مغ  Sarmiento (2018)كيزيف 

حيث إف  STEMأحج الخكائد الأساسية في تعميع العمػـ كالتكشػلػجيا كاليشجسة كالخياضيات 
كإدراؾ العلبقات بيغ  STEMاؾ التكامل بيغ مػاد ليا بعجاً آخخ كىي مداعجة الصلبب عمى أدر 

يداىع  STEMالسفاليع العمسية، بالإضافة إلى ذلظ فإف إكداب السيارات العمسية لجى شلبب 
كالسذاركات الحػارية لجى مجسػعات  STEMفي زيادة الشذاط الجيشاميكي كالتعاكف في أبحاث 

فيع العلبقات كالتكامل بيغ مػاد  العسل في السذخكعات العمسية الأمخ الحي قج يرب في
STEM. 

 خرائز السيارات العسمية: -ب
 ( خرائز السيارات العسمية كىي:2010كقج حجدت ضاكية ميلبد )

 السيارة تتصمب قجرا مغ السعخفة بيحه السيارة كمعمػمات عشيا. 
 تشسػ السيارة عغ شخيق السسارسة كالتجريب. 
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 يتقغ الفخد السيارة يجب أف يكػف لجيو معخفة بالاستخجاـ الرحيح للؤدكات  كي
 .اللبزمة ليا

  أنيا تداعج الستعمسيغ عمى التعامل الحكي مع حل السذكلبت اليػمية كبأسمػب يتسيد
تداعج الستعمسيغ متى اكتدبػىا عمى التعمع  ، كسا أنيابالجقة كالسػضػعية كالسخكنة

 الحاتي.
 ارات العسمية:ترشيف السي -ج

( السيارات العسمية في السختبخ إلى خسذ 2005كقج صشف عبجالله محمد ) 
مجسػعات: ميارات مكتدبة، مثل: السلبحطة، كالاستقراء، كجسع البيانات، كميارات 
تشطيسية، مثل: التدجيل، كالسقارنة، كالتشطيع، كالتقػيع، كالسخاجعة، كالتحميل، كميارات 

ط، كالتخكيب، كميارات التحكع: مثل: استخجاـ الأجيدة كالأدكات، إبجاعية، مثل: التخصي
كصيانتيا كصشعيا، كالعخض، كميارات الاتراؿ، مثل: شخح الأسئمة، كالتفديخ، كعسل 

 .التقاريخ، كالكتابة، كالشقج
ترشيف السيارات العسمية إلى عجة أنػاع شبقاً لمقائع بيا، ككحلظ شبقا للؤىجاؼ  يسكغكسا  

 (.2002)شكخي سيج، كالتالي: إلى تحكيقيا مغ إجخاء الكياـ بيا  التي تدعى
 أنػاع السيارات العسمية مغ حيث القائع بيا -1
نذاط فخدي: يقػـ الصالب بالشذاط بسفخده شبقاً لسا ىػ مصمػب مشو، حيث يدتغخؽ  -

 .ىحا الشذاط كقتاً كجيجا أقل
جساعي )مجسػعة صغيخة(: حيث يقدع الصلبب إلى مجسػعات صغيخة تقػـ كل  نذاط -

مجسػعة بسيسة أك مياـ معيشة، كيتع تقػيع الشذاط شبقاً لسا ساىع بو كل شالب في 
 .الشذاط

مذخكع: يقػـ بو شالب كاحج أك مجسػعة شلبب، حيث يحتاج تشفيحه إلى كقت كبيخ  -
 أك شيخيغ(.كجيج أكثخ كيدتغخؽ مجى زمشي أشػؿ )شيخ 

 أنػاع السيارات العسمية مغ حيث أىجافيا: -2
استكذافية: تيجؼ إلى إتاحة الفخصة أما الصالب لفحز الأجيدة كالسعجات كالتعخؼ  -

 .عمييا إذا لع تكغ مألػفة بالشدبة لو
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تسييجية: تيجؼ إلى تقييع الأفكار كالسفاليع عغ شخيق تجاكؿ الأدكات السحدػسة  -
يا في الأنذصة الاستكذافية كالتفاعل معيا كالتعامل مع التي تدبق التعخؼ عمي

 .السػضػعات مغ خلبؿ شكل عسمي محدػس
تصػيخية: تيجؼ إلى تثبيت أك تعديد ما اكتدبو الصالب خلبؿ الأنذصة الاستكذافية  -

كالتسييجية، كيسارسيا الصالب بعج أف يكػف قج اكتدب الفكخة الأساسية ليبخىغ عمى 
 .مجى فيسو ليا

 يع السيارات العسمية:تقػ -د
(. أنو ليذ اليجؼ مغ تقػيع السيارة العسمية فقط مجخد 2002يذيخ شكخي سيج ) 

التأكج مغ قياـ الستعمع بخصػات محجدة بذكل صحيح كفق تختيب معيغ، كلكغ مغ السيع أف 
 مية:يكػف الستعمع مجركاً لساذا يقػـ بيحه الخصػات، كسا أف ىشاؾ شخيقتاف لتقػيع السيارات العس

 :الصخيقة الكمية 
كىحه الصخيقة لا تحتاج إلى ملبحطة الستعمع أثشاء السيارة، حيث يكػف السحظ أك 

 معجؿ الأداء أك سخعتو( -جػدة العسل -السعيار ىػ الإنتاج )صحة الشاتج
  :الصخيقة التحميمية 

حيث تقػـ عمى ملبحطة الستعمع أثشاء أدائو لمسيارة السخاد تقػيسيا، كتصمب ىحه  
الصخيقة تحميل السيارة إلى خصػات أك عسميات أك أنساط سمػؾ، يشبغي عمى الستعمع أف يقػـ 
بيا أثشاء الأداء، كيتع تػضيح ىحه الخصػات في بصاقة السلبحطة، التي تػضع فييا درجة بشاءً 

 داء، كالسجة الدمشية التي استغخقيا في الأداء.عمى كفاءة الأ
بشاء ( إلي 2022كقج ىجفت دراسة كل مغ عبجالله عبجالعديد كعبجالله سميساف )

، كقياس فاعميتو في تشسية السيارات العسمية بسقخر الشذطبخنامج تجريدي قائع عمى التعمع 
دعػدية. حيث تكػنت عيشة الكيسياء لجى شلبب الرف الأكؿ الثانػي بالسسمكة العخبية ال

( 30( شالباً بالسجسػعة التجخيبية، ك)30( شالباً، كقدست إلى مجسػعتيغ )60الجراسة مغ )
شالباً بالسجسػعة الزابصة. كتػصمت الجراسة إلى فاعمية البخنامج في تشسية السيارات العسمية 

 بسقخر الكيسياء لجى شلبب الرف الأكؿ الثانػي.
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 انزوبىث انتؼهًٍُ:رابؼبً: تكُىنىجُب 

 مفيػـ الخكبػت التعميسي كمكػناتو: -أ
محيصو، كيعسل بذكل مدتقل". كعخفتو  يتفاعل مع بأنو "جياز Kally(2010) عخؼ

( بأنو "جياز ميكانيكي يعسل كفقاً لبخنامج مدجل داخل العقل 2010بثيشة اليبالبة )
 الإلكتخكني الخاص بو كيداعجه في ذلظ مكػناتو السادية".

( أشار 7كسا ىػ مػضح في شكل ) كيتكػف الخكبػت التعميسي مغ أربع مكػنات أساسية، 
 كىي: Wagner( 2012)(؛ 2005 (إلييا كل مغ: عبج الله محمد

 السكػنات السيكانيكية: كيقرج بيا الييكل الخارجي لمخكبػت. -1
ت، ، كالسمتقصاSensorsالسكػنات الإليكتخكنية: كيقرج بيا السخكبات، كالحداسات -2

 كالعقل الإلكتخكني، كلػحة التحكع، كغيخىا مغ السكػنات الأخخى.
السكػنات البخمجية أك الحاسػبية: يقرج بيا البخامج الحاسػبية السدتخجمة لكتابة  -3

 الأكامخ التي يقػـ الخكبػت بتشفيحىا.
 أىسية دمج الخكبػت في العسمية التعميسية:-ب

أصبح ممحاً في العرخ الحالي؛ حيث  أف استخجاـ الخكبػت في العسمية التعميسية
يحقق الخكبػت التعميسي العجيج مغ الفػائج التخبػية كالتي مغ أىسيا، تصػيخ شخؽ كعسميات 
التفكيخ العميا كتشسية أنساط التعمع القائع عمى الفيع كالإقشاع، كأف ترسيع الخكبػت في بيئة 

اءؿ أماميا الفػائج الأخخى التي أجخيت التعمع لو فػائج كثيخة مخجػة في العسمية التعميسية تتز
عمى الآلاؼ مغ البحػث في البخامج كالتصبيقات التفاعمية الافتخاضية، كالتي كانت تحاكؿ 

( 3D) استخجاـ تذكيمة متشػعة مغ السثيخات كالػسائط التفاعمية كتدعى لاعتبار البعج الثالث
نسط ججيج مغ التعمع الفعاؿ في  في العسمية التعميسية، حيث قج يديع الخكبػت في استخجاـ

؛ 2016مػاقف التعمع الحكيكية داخل الفرػؿ الجراسية أك السختبخات )ىاشع سعيج،
(Sturm.,2013  

( أف ترسيع الخكبػت في بيئة التعمع يجعع العسل 2016)ىاشع سعيج كيذيخ  
ي التعمع التذاركي عغ شخيق التعمع القائع عمى السذخكعات، حيث يداعج الخكبػت الصلبب ف

عغ شخيق البحث كالاكتذاؼ في إشار الكياـ بالسذخكعات البحثية، كبحلظ يديع في 
 استكذاؼ الصلبب لسػضػعات السشيج.



 م 0202  فبراير  -0ج- (  02)دد .........                                         عبرنامج في الكيمياء قائم على

Print:(ISSN 0860-0262)          Online:(ISSN 0860-0222)  534 -انظفحت - 

مذخكع الخكبػت في   Karagiorgou (Spahos & 2016,كقج قجـ كلًب مغ )
في السدابقة الشيائية لمتعميع السميع   Chemobot chemistry with robotالكيسياء 

حيث ىجؼ السذخكع الي  2016كأفزل مذخكع لمتعميع السميع كالحي عقج قى اليػناف 
 chembotفي صػرة أنذصة تدسي  "chembotالتػصيل بيغ الكيسياء كالخكبػت "

activity   مثل ترسيع ركبػت يكيذ العلبقة بيغ الخقع الييجركجيشيPH  كالتغيخ في درجة
الحخارة كشبق السذخكع عمى شلبب السخحمة الثانػية كتػصل السذخكع الي أىسية ربط الخكبػت 

 بالأنذصة الكيسيائية.                                                                                         
ل في العس CHEMBOTكتخى الباحثة أف مغ متصمبات مذخكع الخكبػت الكيسيائي 

فخيق لمكياـ بترسيسو، حيث يتع تػزيع الأدكار بيغ الصلبب )قائج، مبخمج، مرسع، 
متابع......( كسا سيدسح لمصلبب إلي ضخكرة التكامل بيغ السػاد الأكاديسية السختمفة كتصبيق 
قػانيغ العمػـ كالخياضيات كالإلكتخكنيات مسا قج يحقق مبادئ نطخية السخكنة السعخفية، لتأكيج 

قػلة الذييخة لأحج خبخاء الخكبػت أف الخكبػت ىػ العمع الحي جسع كل العمػـ، مسا قج يتيح الس
 .الفخصة لمصلبب لتشسية مياراتيع العسمية

 إجزاءاث انبحج:

 يسكغ عخض إجخاءات البحث كالآتي: 
 أولاً: إػذاد يىاد وأداة انبحج:

 القائع عمى نطخية السخكنة السعخفية، كيتزسغ: ( إعجاد البخنامج السقتخح1)
 فمدفة البخنامج: -1

تقػـ فمدفة البخنامج السقتخح فى الكيسياء لتشسية السيارات العسمية كميارات الحل  
الإبجاعي لمسذكلبت باستخجاـ الخكبػت لجى شلبب مجارس الستفػقيغ في العمػـ كالتكشػلػجيا 

STEM  ؛ حيث يتعخض الصلبب لبيئة تعمع ثخية تتع فييا عمى نطخية السخكنة السعخفية
مسارسة الأنذصة الستشػعة مغ تجارب كيسيائية كتشفيح مذخكع ىشجسي باستخجاـ الخكبػت لحل 

؛ الأمخ الحي STEMمذكمة ممحة تػاجو مرخ عمى غخار مذخكعات الكابدتػف في مجارس 
ػا قادريغ عمى التشافذ في يرب في اكتداب الصلبب لسيارات القخف الػاحج العذخيغ؛ ليربح

 الاقتراد الدػؽ العالسي، حيث تختكد مبادئ نطخية السخكنة السعخفية عمي مايمي:
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إحجاث التكامل التاـ، كالتذابظ، كإدراؾ العلبقات بيغ التخررات السختمفة في  -أ 
STEM  حيث يصمب مغ الستعمع ربط السفيػـ الكيسيائي مع باقي تخرراتSTEM 

 مسا يرب في تحقيق الفيع العسيق لمسفيػـ.
صشع السعمػمة: حيث يرسع الصلبب مذخع ىشجسي ابتكاري باستخجاـ الخكبػت في  -ب 

 حل مذكمة كيسيائية بصخيقة إبجاعية.
تقجيع السحتػى بصخؽ متعجدة لتعديد التصبيق السخف لمسعخفة كاستخجاـ التصبيقات  -ج 

 .STEMاـ التكشػلػجية حيث إنيا جدء لا يتجدأ مغ نط
 تحجيج أسذ بشاء البخنامج السقتخح: -2

قامت الباحثة بإعجاد قائسة بالأسذ التي تع في ضػئيا إعجاد البخنامج السقتخح  
القائع عمى نطخية السخكنة السعخفية لتجريذ الكيسياء لصلبب الرف الثاني الثانػي 

 ، كذلظ عمى الشحػ التالي:STEMبسجارس
 اليجؼ مغ القائسة:-أ

تحجيج الأسذ التي سيتع في ضػئيا إعجاد البخنامج السقتخح فى الكيسياء لصلبب 
 .STEMالرف الثاني الثانػي بسجارس 

 مرادر اشتقاؽ القائسة: -ب 
 تع اشتقاؽ القائسة في ضػء كل مغ:

 .الكتابات كالجراسات التي تشاكلت ترسيع البخامج في ضػء نطخية السخكنة السعخفية 
 لثاني بسجراس الستفػقيغ في العمػـ كالتكشػلػجياخرائز شلبب الرف اSTEM. 
 .الأساليب كالاتجاىات التخبػية الحجيثة في تجريذ الكيسياء 
 .إستخاتيجية التعمع القائع عمى السذخكعات السلبئسة لمبخنامج 
 الرػرة السبجئية لمقائسة: - ج

تع التػصل إلى قائسة مبجئية بالأسذ التي يجب تػافخىا عشج إعجاد البخنامج القائع  
عمى نطخية السخكنة السعخفية، كتتزسغ: تحجيج أىجاؼ البخنامج، كمحتػاه، كأنذصتو، 

 ككسائمو، كاستخاتيجيات التجريذ، ككسائل التقػيع، كتشطيع العسل داخل حجخة الجراسة.
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 :(مجسػعة مغ السحكسيغعخض القائسة عمى -د
بعج الانتياء مغ إعجاد القائسة في صػرتيا السبجئية تع كضعيا في صػرة استبانة  

 عُخضت عمى مجسػعة مغ السحكسيغ الستخرريغ في تجريذ العمػـ لإبجاء آرائيع حػؿ:
 STEMمجى ملبءمة الأسذ السعيارية لخرائز شلبب الرف الثانػي بسجارس  -
مجى ملبئسة الأسذ السعيارية للبتجاىات التخبػية الحجيثة في إعجاد بخامج تجريذ  -

 العمػـ برفة عامة كتجريذ الكيسياء برفة خاصة.
 مجى ملبءمة كل معيار لمسحػر الحي يشجرج تحتو. -
 إضافة ما يخكنو مغ محاكر لع تحكخ. -

 كححؼ بعس العبارات.كبشاءً عمى آراء السحكسيغ تع إعادة صياغة بعس العبارات كإضافة 
 التػصل إلى الرػرة الشيائية لقائسة أسذ بشاء البخنامج السقتخح: - ق

كالتي في ( بعج التعجيل في ضػء آراء السحكسيغ تع التػصل إلى الرػرة الشيائية لمقائسة
 ضػئيا تع إعجاد البخنامج السقتخح.

  تحجيج خرائز الفئة السدتيجفة: -3
 STEMكىع شلبب الرف الثاني الثانػي الستفػقيغ في العمػـ كالتكشػلػجيا بالأقرخ 

LUXOR. 
 (درجة.140 – 125تتخاكح ندب الحكاء الانحخافي لأفخاد الفئة السدتيجفة مغ ) 
  سشة.17-16يتخاكح العسخ الدمشى لأفخاد الفئة السدتيجفة مغ 
 .تقارب السدتػى الثقافي كالاجتساعي كالاقترادي 
 .يستمكػف ميارة التعامل مع جياز الحاسػب كشبكة الإنتخنت 
 تحجيج الأىجاؼ العامة لمبخنامج السقتخح: -4 

 ييجؼ بخنامج الكيسياء السقتخح القائع عمى نطخية السخكنة السعخفية إلى:
 .إكداب الصلبب معمػمات عمسية متكاممة كمتخابصة كبرػرة كضيفية 
  الصلبب.تشسية السيارات العسمية لجى 
 

                                      
)

 115ص قبئًت بأسًبء انسبدة انًحكًٍُ( 1)يهحق 
)

 116( قبئًت أسس انبزَبيج انًقتزح ص2يهحق ) 
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 تحجيج محتػى البخنامج:  -5
بعج مخاجعة كتػصيف مقخر الكيسياء لصلبب الرف الثاني الثانػي الستفػقيغ في 

كالاشلبع عمى تػصيف مقخرات الفيدياء، كالأحياء، كعمػـ  STEMالعمػـ كالتكشػلػجيا 
عمسي الكيسياء الأرض، كالخياضيات، كالسيكانيكا، كالتكشػلػجيا، كبعج إجخاء عجة مقابلبت مع م

، كدراسة تحجي  STEMكأفخع مػاد كخبخاء كمػجيي مادة الكيسياء STEMبسجارس 
استقخ الخأي عمى اقتخاح مخخجي  STEM الكابدتػف الخاص بالرف الثاني الثانػي بسجارس

تعمع كىسا، مخخج تعمع الأكؿ: جػدة السياه، كمخخج تعمع ثاني: تمػث السياه، كذلظ للؤسباب 
 التالية:

 تبخ مػضػع مخخجي التعمع مغ السػضػعات اليامة السختبصة بحياة الصالب يع
 اليػمية.

  قج يحتػي مخخجي التعمع عمى مفاليع مجخدة تحتاج التكامل مع السػاد الأخخى
 لتحقيق الفيع العسيق لمسفيػـ.

  مػضػع مخخجي التعمع مغ السسكغ أف يحتػي عمي الأنذصة الثخية التي تحتاج إلى
كالتي تحتاج إلي الإبجاع في الترسيع، بالإضافة إلى  STEMباقي مػادالتكامل مع 

العجيج مغ التجارب السعسمية التي قج تديج مغ السيارات العسمية لجى الصلبب 
 .STEMالستفػقيغ في العمػـ كالتكشػلػجيا بسجارس 

ت ، كلقج استخجمSTEMكقج ركعي عشج ترسيع محتػى البخنامج تحقيق التكامل بيغ مجالات 
الباحثة في البحث الحالي شخؽ التكامل الخسذ )التشديق، التكسيل، الخبط، الاتراؿ، الجمج(، 
فعشج دراسة مفيػـ الأملبح الحائبة في الساء مثلب بسخخج التعمع الأكؿ بالبخنامج السقتخح لمرف 
الثاني الثانػي تع تػضيح سبب كجػد ىحه الأملبح في الساء حدب ما تع دراستو في درس 

رخػر بسادة الجيػلػجيا في مخخج التعمع الأكؿ ، كسا تع الاتراؿ بجرس الأملبح الحائبة في ال
بسخخج التعمع الثاني بالفرل الجراسي  كدرس درجة التػصيل الكيخبي في الفيدياءTDSالساء 

كتخيا ب، كسا تع الخبط بيغ مفيػـ قياس ندبة ال STEMالأكؿ لمرف الثاني الثانػي بسجارس 
كدرس الأمخاض الشاتجة مغ تمػث  بسخخج التعمع الأكؿ بالبخنامج السقتخح BOD في الساء

 STEMالساء في مادة البيػلػجي في الفرل الجراسي الأكؿ لمرف الثاني الثانػي بسجارس 
مغ  Robotعية باستخجاـ الخكبػتكسا أتبعت الباحثة شخيقة السدج في تشفيح السذاريع الإبجا
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الحاسب كالسيكانيكا كاليشجسة كالفيدياء في ترسيع ركبػت قادراً مفاليع عمػـ خلبؿ تػضيف 
 عمى حل مذكمة كيسيائية بصخيقة إبجاعية.

كسا استخجمت الباحثة في البحث الحالي السدتػي الثالث لمتكامل )العبخ تخرري( 
كذلظ عغ شخيق تكميف  STEMلتشسية السيارات العسمية  لجى شلبب الرف الثانػي بسجارس 

بترسيع مذخكع ركبػت ،كالحي يتصمب عشج ترسيسو تصبيق ما تعمسو الصالب مغ الصلبب 
كربصيا ء، كالتكامل فيسا بيشيا مفاليع عمسية في الفيدياء، كالسيكانيكا، كعمػـ الحاسب كالكيسيا

 بالحياة الػاقعية، مسا قج يداعج عمى نقل خبخاتيع التعميسية إلى أرض الػاقع. 
الججكؿ التالي عشػاني مخخجي التعمع كالػصف العاـ لكل مخخج تعمع كالسفاليع  كيػضح

 الأساسية الستزسشة لسخخج التعمع.
 ( ِقزعٟ اٌزؼٍُ ٚاٌٛصف اٌؼبَ ٌّقزط اٌزؼٍُ ٚاٌّفب١ُ٘ اٌّزضّٕخ0علٚي )

 ِشزٚع ِقزط اٌزؼٍُ اٌّفب١ُ٘ اٌّزضّٕخ اٌٛصف اٌؼبَ ِقزط اٌزؼٍُ

 اٌٛؽلح الأٌٚٝ:

عٛكح ِؼب١٠ز 

 ا١ٌّبٖ

ٚصف طج١ؼخ 

اٌّبء ِٚؼب١٠ز 

 عٛكح ا١ٌّبٖ

 طج١ؼخ ا١ٌّبٖ -5

 الأِلاػ اٌذائجخ فٟ اٌّبء -0

 الأوظغ١ٓ اٌذائت فٟ اٌّبء -0

 ػظز اٌّبء. -3

رص١ُّ رٚثٛد ٌم١بص 

 عٛكح اٌّبء

 اٌٛؽلح اٌضب١ٔخ:

ٍِٛصبد ا١ٌّبٖ 

 ِٚؼبٌغزٙب

ٍِٛصبد  رؾل٠ل

اٌّبء ٚالأِزاض 

إٌبرغخ ػٕٙب، 

ٚو١ف١خ ِؼبٌغخ 

 رٍٛس اٌّبء.

 رٍٛس اٌّبء. .5

 ِؼبٌغخ رٍٛس اٌّبء. .0

رص١ُّ رٚثٛد ٠ؼًّ ػٍٝ 

ِؼبٌغخ كْٚ رلفً ػٕصز 

 ثشزٞ.

 تحجيج استخاتيجيات التجريذ السدتخجمة بالبخنامج : -6
نطخية السخنة بيئة تعمع البخنامج مختكدة عمى الفرػؿ السشعكدة القائسة عمى 

السعخفية، حيث قامت الباحثة بتصبيق عجة استخاتيجيات تخاعي كجػد الصالب في السجرسة أك 
 دراستو عغ بعج لمسفاليع الكيسيائية، كىحه الاستخاتيجيات ىي:

 استخاتيجية التعمع القائع عمى السذخكعات. -
 التجخيب السعسمي. -
 الخخائط الحىشية. -
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 تحجيج الػسائط التعميسية: -7
 مخت ىحه السخحمة بأربع خصػات: 
 تحميل التكشػلػجيا الستػفخة: -أ

 قامت الباحثة بتحميل التكشػلػجيات التي اختارتيا مغ خلبؿ الججكؿ التالي:
 ( اٌزىٌٕٛٛع١بد اٌّظزقلِخ ثجزٔبِظ اٌى١ّ١بء اٌمبئُ ػٍٝ ٔظز٠خ اٌّزٚٔخ اٌّؼزف١خ0علٚي )

 طجت الافز١بر اٌزىٌٕٛٛع١بد اٌّظزقلِخ

 اٌىزبة الإٌىززٟٚٔ

E-Book 

٠ملَ اٌىزبة اٌزفبػٍٟ اٌّؾٛطت اٌّؼٍِٛبد ثطز٠مخ رشبثٗ اٌٛالغ -

اٌّؾظٛص اٌّشب٘ل اٌذٞ ٠ؼ١شٗ اٌّزؼٍُ ؽ١ش ٠زُ رؾ٠ًٛ اٌّؼٍِٛبد 

 ِٓ اٌشىً اٌّغزك إٌظزٞ إٌٝ اٌشىً اٌؾٟ اٌٛالؼٟ.

ِمبطغ  –أصٛاد  –صٛر  –طٌٙٛخ إكراط ٚطبئظ ِزؼلكح )ٔص -

 .ف١ل٠ٛ رطِٛبد(

طٌٙٛخ اٌزٕمً ث١ٓ اٌصفؾبد ثشىً غ١ز فطٝ )رفزػٟ( ِٓ فلاي -

 اٌضغظ ػٍٝ وٍّخ اٚ صٛرح

 إِىب١ٔخ ٚضغ اٌزٚاثظ ٌّٛالغ أفزٜ فبرعخ.-

 ١ِىزٚطٛفذ ر١ّش

Microsoft Teams 

رُ افز١بر٘ب وّٕصخ رؼ١ّ١ٍخ اعزّبػ١خ ِغب١ٔخ ٌزشبرن اٌطلاة ٌّب 

 رملِٗ ِٓ فلِبد ٟٚ٘:

اِزلان اٌطلاة ٌؾظبة ١ِىزٚطٛفذ ِّب ٠ّىٓ ٌُٙ اٌلفٛي ػٍٝ اٌمٕبح 

 ػجز ١ِىزٚطٛفذ ر١ّش ِجبشزح.

رٛف١ز أٔٛاع ِزؼلكح ِٓ الأطئٍخ اٌزٟ ٠ّىٓ اطزقلاِٙب فٟ إٔشبء 

الافزجبراد الإٌىزز١ٔٚخ، ِغ اٌزصؾ١ؼ اٌزٍمبئٟ ٌٙب ٚرٛف١ز إِىب١ٔخ 

 إػطبء اٌزغذ٠خ اٌزاعؼخ.

( ٌزؾل٠ل أٚلبد الاِزؾبٔبد Calendarعلٚي أػّبي "رم٠ُٛ ) ٚعٛك

 ٚرظ١ٍُ اٌٛاعجبد ٚاٌّٙبَ الأفزٜ..

رم١ُ أػّبي اٌطلاة ٚالاطلاع ػٍٝ كراعبرُٙ ٚؽٍُٙ ٌٍّّٙبد ِٓ 

 فلاي طغً رملَ اٌّزؼٍُ.

 اطزقلاَ رطج١مبد ٚثزاِظ رؼ١ّ١ٍخ ِٚٛالغ ِقزٍفخ.

 خ ٚإثلاء أراءُ٘.إػطبء فزصخ ٌٍطٍجخ اٌّزفٛل١ٓ اٌّشبروخ ثفبػ١ٍ

ؽٛي « online discussions»إعزاء إٌّبلشبد اٌزفّبػ١ٍخ 

خ. ّّ  اٌّٛضٛػبد اٌّٙ

 اِىب١ٔخ رظغ١ً الاعزّبػبد ٌّشب٘لرٙب ثشىً غ١ز ِزشآِ.

 كائزح أرك٠ٕٚٛ

 sensorsِؾظظبد 

 PHِؾظض اٌزلُ ا١ٌٙلرٚع١ٕٟ

Sensor 

 603ٌٛػ رغبرة وج١ز 

ِصبث١ؼ  Breadbordٔمطخ

LED 

 رٛص١ً أطلان

 ِزطٍجبد رص١ُّ رٚثٛد ٠م١ض عٛكح ا١ٌّبٖ ٚاٌزؾىُ ف١ٗ.

 

 

 
 



 م 0202  فبراير  -0ج- (  02)دد .........                                         عبرنامج في الكيمياء قائم على

Print:(ISSN 0860-0262)          Online:(ISSN 0860-0222)  533 -انظفحت - 

 اختيار الػسائط التكشػلػجية: -ب
كفى ىحه السخحمة تع تحجيج الػسائط التكشػلػجية السدتخجمة في عسمية الترسيع التعميسي 

 كىي:
الإلكتخكني: حيث تع عخض الأنذصة مغ خلبؿ الكتاب الإلكتخكني، كسا تع  الكتاب -

 كضع ركابط السػاقع التعميسية مثل مػاقع لسعامل افتخاضية كاختبارات تفاعمية.
)عبخ ميكخكسػفت تيسيد( الأمخ  Chemistry with roboticsإنذاء قشاة تعميسة  -

 يقات.الحي يدسح لمصلبب بالسذاركة كإبجاء الآراء كالتعم
 إنتاج الػسائط التكشػلػجية: -جػ 
  إنتاج السقخر الإلكتخكني الخسسي في صػرة كتاب إلكتخكني ببخنامج فميب بػؾ

 .((Flipbookmaker4ميكخ
 تحجيج الخكابط الخارجية لمكتاب الإلكتخكني: تع تحجيج ركابط السػاقع التعميسية مثل -

 مػاقع السعامل الافتخاضية كبعس الفيجيػىات اليامة.
 ( التالي صػرة لإحجى صفحات الكتاب الإلكتخكني:6كيػضح شكل )

 
 صػرة إحجى صفحات الكتاب الإلكتخكني السدتخجـ بالبخنامج"إعجاد الباحثة"    (6شكل )

الافتخاضي كذلظ لإجخاء التجارب  phetكسا تع الاستعانة بخكابط لسػاقع خارجية مثل مػقع  
السعسمية مغ خلبؿ الزغط عمى رابط السػقع عبخ الكتاب الإلكتخكني، كسا يتزح مغ الذكل 

 التالي.
  



 م 0202  فبراير  -0ج- (  02)دد .........                                         عبرنامج في الكيمياء قائم على

Print:(ISSN 0860-0262)          Online:(ISSN 0860-0222)  533 -انظفحت - 

 
  
 
 
 
 
 

الافتخاضي كالستاحة مغ خلبؿ رابط عبخ  Phet( صػرة لتجخبة عسمية عبخ معسل 7شكل )
 الكتاب الإلكتخكني

 شبكة الإنتخنت مغ خلبؿ الخابط: كقج تع رفع الكتاب الإلكتخكني عمى
.html6318e41435book/-https://heyzine.com/flip 

  إنذاء قشاةchemistry with robotics .عبخ بخنامج ميكخكسػفت تيسد 
تيسد لعقج كرش عسل عبخ بخنامج ميكخكسػفت  chemistry with robotics تع إنذاء

 ( التالي:11كاجتساعات أكف لايغ كإجخاء مشاقذات مع الصلبب كسا يتزح مغ الذكل )
 

 
( عبخ بخنامج CHEMISTRY WITH ROBOTICS( صػرة لقشاة البخنامج )8شكل )

 ميكخكسػفت تيسيد
 
 

https://heyzine.com/flip-book/41435e6318.html
https://heyzine.com/flip-book/41435e6318.html
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 تصػيخ الخكبػت التعميسي: -د 
تحجيج عشاصخ كمكػنات الخكبػت الأساسية البخمجيات السدتخجمة لكتابة الأكػاد،  -

 كالسحددات اللبزمة لكياس جػدة السياه.
 بشاء الخكبػت التعميسي كتػصيل دكائخ الأردكيشػ بالسحددات. -
 عسمية تقػيع بشائي لمخكبػت كتعجيمو باستسخار. -
 ه.الإخخاج الشيائي لمخكبػت كقياس نتائج جػدة السيا -
 تحجيج أدكات تقػيع البخنامج:-8

كذلظ لمتأكج مغ مجى فاعمية البخنامج في تحقيق الأىجاؼ التي بشي مغ أجميا تع مخاعاة أف 
 تكػف عسمية التقػيع مدتسخة أثشاء تقجيع البخنامج كذلظ باستخجاـ أساليب تقػيع متعجدة، كىي: 

  :يغ، تع عخض أسئمة مفتػحة قبل تقجيع الخبخات كالسعمػمات لمستعمسالتقػيع القبمي
كجسع الاستجابات مغ الصلبب؛ ليتدشى لمسعمع التعخؼ عمى خبخات الستعمسيغ الدابقة 

 . كمغ ثع البشاء عمييا سػاء كاف في بجاية الػحجة الجراسية أك الحرة الجراسية
  )التقػيع التكػيشي )البشائيFormative Evaluation :كتع مغ خلبؿ ما يمي 
  الاختبارات البشائية: حيث قامت الباحثة بترسيع اختبارات إلكتخكنية متعجدة عقب كل

الحي يتيح ترسيع اختبارات إلكتخكنية  Quizezدرس ككل كحجة عبخ مػقع كػيدز
( كاختيار مغ متعجد True & Falseمتشػعة مثل: أسئمة صػاب كخصأ )

(Multichoice( مداكجة ،)Matchingبرػرة شيقة في ص .) ػرة ألعاب تحقق
 التشافذ بيغ الصلبب.

  التقػيع السدتسخ: لمسياـ التي يؤدييا كل شالب كمشاقذتو داخل الفرل الجراسي أك
معامل السجرسة أك مغ خلبؿ الاختبارات الإلكتخكنية، كإعصائو درجة عمى كل ميسة 

 تزاؼ لدجل تقجـ الصالب.
   )التقػيع الختامي )الشيائيSummative Evaluation : في نياية كل مخخج تعمع

،تع عخض عجة صػر مغ الاختبارات عمى الصلبب في صػرة كرقية أك صػرة 
تشػعت بيغ أسئمة اختخ مغ متعجد،  Microsoft Formsإلكتخكنية عبخ مشرة 

 كمداكجة ،كمقالية ؛لمػقػؼ عمى مجى تحقق مخخج التعمع لأىجافو.
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ػ: حيث يعكذ ممف الإنجاز )البػرتفميػ( كسا تزسغ التقػيع الختامي ممف الإنجاز البػرتفمي
جيج مجسػعات العسل في تػثيق السذخكع السصمب مشيع في نياية البخنامج كىػ حل مذكمة 

 كيسيائية عبخ ترسيع الخكبػت.
 تحجيج خصة الديخ في دركس البخنامج:  -9

 )مجسػعة متشػعة مغ التخصيصات، كالأشكاؿ، كالسطاىخ الخارجية لمترسيع التعميسي.
لتػضيح مدار البخنامج قامت الباحثة بترسيع سيشاريػ مختكد عمى مبادئ نطخية السخكنة 

 (:9السعخفية كسا ىػ مػضح في شكل )
 

 
 "إعجاد الباحثة" بخنامج قائع عمى نطخية السخكنة السعخفية( سيشاريػ 9شكل )
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صػر ( أف سيشاريػ البخنامج مقدع إلى أربعة أشػار، كىي : ال9يتزح مغ شكل )
الأكؿ)التقجيع للؤنذصة( الصػر الثاني)تقديع مجسػعات العسل كتػزيع الأدكار(، الصػر 
الثالث)مذاركة فخؽ العسل كتػزيع الأنذصة(، الصػر الخابع)التقػيع(. حيث يختكد كل شػر إلى 

 مبجأ أك مبجأيغ مغ مبادئ نطخية السخكنة السعخفية.
 الستخرريغ:عخض البخنامج عمى مجسػعة مغ  -10

عخض البخنامج السقتخح عمى مجسػعة مغ الستخرريغ في السشاىج كشخؽ  تع 
تجريذ الكيسياء، كتكشػلػجيا التعميع لتجخيبو إلكتخكنياً عمى السػقع السخرز لمبخنامج، حيث 

% مغ السحكسيغ عمى مخاعاة البخنامج لأسذ كشخكط البخنامج السحجدة بقائسة أسذ 98أكج 
 ية السخكنة السعخفية.كشخكط البخنامج القائع عمى نطخ 

( 15كحلظ قامت الباحثة بإجخاء التجخبة الاستصلبعية لمبخنامج عمى عيشة قػاميا ) 
شالب كشالبة مغ شلبب الرف الثاني الثانػي الستفػقيغ في العمػـ كالتكشػلػجيا بالأقرخ 

Luxor STEM  كقج تع استبعاد ىحه العيشة مغ عيشة البحث الأساسية، كيسكغ تمخيز
 التجخبة الاستصلبعية في الآتي: أىجاؼ

معخفة الرعػبات التي قج تقابل الباحثة أك أفخاد السجسػعة التجخيبية أثشاء تشفيح  -
 التجخبة الأساسية كمحاكلة تفادييا كمعالجتيا قجر الإمكاف.

 التأكج مغ سلبمة الأجيدة كالسعجات السدتخجمة قبل إجخاء التجخبة الأساسية. -
كالتعميسات في أكراؽ العسل التي ستقجـ داخل الفرل التحقق، كضػح الأنذصة  -

 الجراسي.
 التحقق مغ الخكابط داخل الكتاب الإلكتخكني. -

 كقج اتزح مغ التجخبة الاستصلبعية ما يمي:
 كجػد بعس الأخصاء الكتابية كقامت الباحثة بترحيحيا. -
 تعجيل الخكابط التي لا تعسل داخل الكتاب الإلكتخكني -
 الأردكيشػ كالأسلبؾ التالفة. استبجاؿ بعس دكائخ -
 تػفيخ بعس السػاد الكيسيائية الشاقرة لإتساـ الأنذصة السعسمية. -
 
 



 م 0202  فبراير  -0ج- (  02)دد .........                                         عبرنامج في الكيمياء قائم على

Print:(ISSN 0860-0262)          Online:(ISSN 0860-0222)  535 -انظفحت - 

 الرػرة الشيائية لمبخنامج السقتخح: -11
في ضػء الخصػات الدابقة كما قج تع الأخح بو مغ مقتخحات الدادة السحكسيغ  

كملبحطات التجخبة الاستصلبعية أصبح البخنامج السقتخح في صػرتو الشيائية لمتصبيق عمى 
تجخبة البحث الأساسية مغ شلبب الرف الثاني الثانػي الستفػقيغ في العمػـ كالتكشػلػجيا 

 .STEMبالأقرخ 
 الصالب: ( كتيب2) 

تع إعجاد كتيب الصالب للبستخشاد بو خلبؿ الديخ في دراسة مخخجي التعمع يػضح 
السفاليع الستزسشة في كل مخخج تعمع كالسيارات التي يجب اكتدابيا بشياية مخخج التعمع   

كأىجاؼ كل درس كالسياـ كبيئة تشفيح السياـ كالتقػيع، بالإضافة لأكراؽ العسل الستزسشة لكل 
 درس.

ع عخض كتيب الصالب عمى مجسػعة مغ السحكسيغ كقج أبجكا بعس التعجيلبت كأخحت في ت
 الاعتبار، كأصبح كتيب الصالب في صػرتو الشيائية.

 ( دليل السعمع:3) 
تع إعجاد دليل لمسعمع للبستخشاد بو في تشفيح مخخجي تعمع البخنامج السقتخح القائع 

 عمى نطخية السخكنة السعخفية: حيث تألف الجليل مغ جدئيغ رئيديغ:
 الإشار الفكخي لمجليل كيتزسغ: -
 .STEMشلبب الستفػقيغ في مجارس  -       نطخية السخكنة السعخفية.        -
 .SAMRنسػذج سامخ -       الخكبػت التعميسي.              -
 خصػات الديخ في البخنامج. -     الستصمبات القبمية لمبخنامج.       -
 الاستخاتيجيات التجريدية الستزسشة في الجليل. -
 الإشار التشفيحي لمجليل. -
 التكشػلػجية. الػسائط - الأىجاؼ العامة.       -          عشاكيغ الجركس.    -
 تقػيع الجرس. -كيفية الديخ في الجرس.       -

تع عخض الجليل عمى مجسػعة مغ السحكسيغ في السشاىج كشخؽ تجريذ العمػـ لإبجاء آرائيع 
فيو، كقج أبجكا بعس السلبحطات، كفي ضػء آرائيع تع تعجيل الجليل كأصبح في صػرتو 

 الشيائية.
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بخنامج كالجليل تكػف بحلظ قج أجابت عغ الدؤاؿ كبانتياء الباحثة مغ إعجاد كل مغ ال
 الأكؿ مغ أسئمة البحث، كالحي نز عمى: 

ما خصػات  إعجاد بخنامج مقتخح في الكيسياء قائع عمى نطخية السخكنة السعخفية 
لتشسية السيارات العسمية باستخجاـ الخكبػت لجى شلبب الرف الثاني الثانػي بسجرسة 

 شػلػجيا بالأقرخ؟الستفػقيغ في العمػـ كالتك
 ( إعجاد أداة البحث:4)
 إعجاد بصاقة ملبحطة السيارات العسمية: -

تعج بصاقة السلبحطة مغ أىع أساليب جسع البيانات لأنيا تداعج عمى ملبحطة  
الدمػؾ أك العسميات التي يقػـ بيا الأفخاد في البيئة بذكل مباشخ، لحا فقج قامت الباحثة 

ارات العسمية لجى شلبب الرف الثاني الثانػي الستفػقيغ في العمػـ بإعجاد بصاقة ملبحطة السي
 كالتكشػلػجيا، حدب الخصػات التالية:

 خطىاث إػذاد بطبقت انًلاحظت:

 اليجؼ مغ بصاقة السلبحطة لمسيارات العسمية:-1
ىجفت بصاقة السلبحطة إلى قياس مجى اكتداب شلبب الرف الثاني الثانػي 

  .لمسيارات العسمية كتسكشيع مشيا STEMفي العمػـ كالتكشػلػجيا  الستفػقيغ
 محتػى بصاقة السلبحطة: -2

 بعج اشلبع الباحثة عمى الأدب التخبػي كالجراسات الدابقة الستعمقة بسػضػع مذكمة 
بصاقة السلبحطة بذكل أكلي كبشاءً عمى تحميل السحتػى لسخخجي  بإعجادالبحث قامت الباحثة 

 ،STEMالكيسياء لصلبب الرف الثاني الثانػي الستفػقيغ في العمػـ كالتكشػلػجياالتعمع في 
( ميارات رئيدة، 8( ميارة عسمية فخعية مػزعة عمى )49كقج شسمت بصاقة السلبحطة عمى )

 (.4كسا يتزح مغ ججكؿ)
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 .إٌظج١خ ٌٍّٙبراد اٌزئ١ظخ ثجطبلخ ِلاؽظخ اٌّٙبراد اٌؼ١ٍّخ الأٚساْ (3علٚي )

 اٌّٙبرح اٌزئ١ظخ َ
اٌّٙبراد 

 اٌفزػ١خ
 إٌظجخ اٌّئ٠ٛخ

5 
اٌّٛاك اٌصٍجخ اٌّذاثخ فٟ اٌّبء فٟ ػ١ٕبد ِقزٍفخ  TDS ل١بص

 ِبء اٌصٕجٛر( –ِبء ثؾز  -ِٓ اٌّبء )ِبء ِمطز
2 56% 

0 
ػ١ٕبد ِقزٍفخ ِٓ اٌّبء)ِبء  PH ل١بص اٌزلُ ا١ٌٙلرٚع١ٓ

 ِبء اٌصٕجٛر( –ِبء ثؾز  -ِمطز
1 53% 

 %53 1 الأوظغ١ٓ اٌّذاة فٟ ػ١ٕبد ِقزٍفخ ِٓ اٌّبءل١بص  0

 %00 55 ٠ظزمصٝ ػظز اٌّبء ػ١ٍّب فٟ ػ١ٕخ ِٓ ١ِبٖ عٛف١خ   3

 %53 1 وزبثخ رمز٠ز ػٓ ِصبكر رٍٛس ا١ٌّبٖ فٟ ِصز 1

 %2 3 ِؼبٌغخ ػ١ٕخ ِٓ ١ِبٖ اٌصزف اٌصؾٟ 8

 %53 1 رٛص١ً اٌلٚائز الإٌىزز١ٔٚخ ٌٍزٚثٛد 2

 %53 1 ثزِغخ اٌزٚثٛد 6

 %533 32 اٌّغّٛع

 شخيقة بشاء بصاقة السلبحطة: -3
" ثلبثي البعج في إعجاد بصاقة السلبحطة، كىي تعتسج Likertتع اتباع شخيقة ليكخت "

عمى تقييع مفخدات محايجة، يقػـ السعمع بتحجيج مدتػي أداء الصالب لمسيارة العسمية )أداء 
 لع يؤد(. -أداء جدئي -تاـ
   ترحيح بصاقة السلبحطة:  شخيقة -4

 –يتع تقجيخ الجرجات في ضػء مكياس متجرج للؤداء أماـ كل ميارة فخعية )أداء تاـ 
( عمى التختيب، كبحلظ تربح الجرجة 1 - 2 - 3لع يؤد( تأخح الجرجات ) –أداء جدئي

 ( درجة.147( درجة، كالجرجة العطسى )49الرغخى لبصاقة السلبحطة )
 صجؽ السحكسيغ: -5

تع عخض الرػر الأكلية لبصاقة السلبحطة عمى الدادة السحكسيغ الستخرريغ في  
 مجاؿ كالسشاىج كشخؽ التجريذ كتكشػلػجيا التعميع، بيجؼ الاستخشاد بخأييع مغ حيث:

 مشاسبة السيارة لسدتػى الستعمسيغ. -
 انتساء العبارة لمسيارة الخئيدية. -
 الجقة العمسية كالرياغة المغػية لمعبارات. -
 اقتخاح التعجيل بالححؼ أك الإضافة. -

 كفي ضػء آراء الدادة السحكسيغ تع إجخاء التعجيلبت اللبزمة.
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 التجخيب لبصاقة السلبحطة: -6
التجخيب الاستصلبعي لبصاقة ملبحطة السيارات العسمية لمتعخؼ عمى مجى  ىجؼ

صلبحية بصاقة السلبحطة لمتصبيق عمى شلبب الرف الثاني الثانػي الستفػقيغ في العمػـ 
، كحداب معامل الاتداؽ الجاخمي لمبصاقة، كحداب ثبات بصاقة STEMكالتكشػلػجيا 

( شالب بسجرسة الستفػقيغ 15ة عمى عيشة قػاميا )السلبحطة. كتع تصبيق التجخبة الاستصلبعي
، تع استبعادىع مغ عيشة التجخبة الأساسية STEM Luxorفي العمػـ كالتكشػلػجيا بالأقرخ

 كأسفخت نتائج التجخيب الاستصلبعي لبصاقة ملبحطة السيارات العسمية عغ الآتي: 
اللبزـ لتصبيق بصاقة  حداب الدمغ اللبزـ لتصبيق بصاقة السلبحطة: تع حداب الدمغ -أ

السلبحطة عغ شخيق حداب متػسط الدمغ الحي استغخقو الصلبب في أداء السيارات 
العسمية كذلظ عغ شخيق تدجيل الدمغ الحي استغخقو كل شالب مغ شلبب التجخبة 

زمغ تصبيق بصاقة السلبحطة  الاستصلبعية كحداب متػسط الدمغ بالسعادلة التالية:
( 150ستغخقو الصلبب عمى عجدىع. كقج بمغ متػسط الدمغ )= مجسػع الدمغ الحي ا

 ( دقيقة .75دقيقة تع تقديسيا عمي فتختيغ كا فتخة )
تع حداب الاتداؽ الجاخمي لبصاقة السلبحطة بحداب   حداب معامل الاتداؽ الجاخمي: -ب

بيخسػف بيغ درجات كل ميارة كالجرجة الكمية لبصاقة ملبحطة السيارات  معامل ارتباط
 كجاءت الشتائج كسا ىػ مػضح بالججكؿ التالي: SPSSلعسمية باستخجاـ بخنامج ا

 (صلق الارظبق اٌلافٍٟ ٌجطبلخ ِلاؽظخ اٌّٙبراد اٌؼ١ٍّخ1علٚي )

 ِؼبًِ الاررجبط اٌّٙبرح

اٌّٛاك اٌصٍجخ اٌّذاثخ فٟ اٌّبء فٟ ػ١ٕبد ِقزٍفخ ِٓ اٌّبء) ِبء  TDS ل١بص

 ِبء اٌصٕجٛر( –ِبء ثؾز  -ِمطز
39222** 

 –ِبء ثؾز  -ػ١ٕبد ِقزٍفخ ِٓ اٌّبء) ِبء ِمطز PH ل١بص اٌزلُ ا١ٌٙلرٚع١ٓ 

 ِبء اٌصٕجٛر(
39813** 

 **39260 ل١بص الأوظغ١ٓ اٌّذاة فٟ ػ١ٕبد ِقزٍفخ ِٓ اٌّبء

 **39881 ٠ظزمصٝ ػظز اٌّبء ػ١ٍّب فٟ ػ١ٕخ ِٓ ١ِبٖ عٛف١خ  

 **39255 وزبثخ رمز٠ز ػٓ ِصبكر رٍٛس ا١ٌّبٖ فٟ ِصز

 **39826 ِؼبٌغخ ػ١ٕخ ِٓ ١ِبٖ اٌصزف اٌصؾٟ

 **39661 رٛص١ً اٌلٚائز الإٌىزز١ٔٚخ ٌٍزٚثٛد

 **39221 ثزِغخ اٌزٚثٛد

، مسا يجؿ 0.01( أف قيع معاملبت الارتباط دالة عشج مدتػى 5يتزح مغ ججكؿ )
 عمى أف بصاقة السلبحطة عمى درجة عالية مغ الاتداؽ الجاخمي.
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 ثبات بصاقة ملبحطة السيارات العسمية:  حداب -ج
 Cronbach's Alphaشخيقة معامل ألفا كخكنباخ: 

تع حداب معاملبت ثبات بصاقة السلبحطة عغ شخيق معامل ثبات الفاكخكنباخ لكل  
 ،كتع تػضيح الشتائج في الججكؿ التالي: SPSSميارة كالبصاقة ككل باستخجاـ بخنامج

 ثطبلخ اٌّلاؽظخ ؽظبة ِؼبِلاد صجبد (8علٚي )

 اٌّٙبراد اٌزئ١ظخ
اٌّٙبراد 

 اٌفزػ١خ
 ِؼبًِ أٌفبوزٚٔجبؿ

اٌّٛاك اٌصٍجخ اٌّذاثخ فٟ اٌّبء فٟ ػ١ٕبد ِقزٍفخ  TDS ل١بص

 ِبء اٌصٕجٛر( –ِبء ثؾز -ِٓ اٌّبء )ِبء ِمطز
2 39658 

ػ١ٕبد ِقزٍفخ ِٓ اٌّبء )ِبء  PH ل١بص اٌزلُ ا١ٌٙلرٚع١ٓ

 ِبء اٌصٕجٛر( –ِبء ثؾز  -ِمطز
1 39630 

 39658 1 ل١بص الأوظغ١ٓ اٌّذاة فٟ ػ١ٕبد ِقزٍفخ ِٓ اٌّبء

 39223 55 ٠ظزمصٝ ػظز اٌّبء ػ١ٍّب فٟ ػ١ٕخ ِٓ ١ِبٖ عٛف١خ  

 39605 1 وزبثخ رمز٠ز ػٓ ِصبكر رٍٛس ا١ٌّبٖ فٟ ِصز

 39632 3 ِؼبٌغخ ػ١ٕخ ِٓ ١ِبٖ اٌصزف اٌصؾٟ

 39632 1 رٛص١ً اٌلٚائز الإٌىزز١ٔٚخ ٌٍزٚثٛد

 39221 1 ثزِغخ اٌزٚثٛد

 39658 32 صجبد اٌجطبلخ وىً

 ( أف قيع معاملبت الثبات مقبػلة إحرائياً مسا يجؿ عمى ثبات البصاقة.6يتزح مغ ججكؿ )
التأكج مغ كفاءة بصاقة ملبحطة السيارات العسمية بحداب صجقيا كثباتيا  كبعج

كإمكانية تصبيقيا، كبشاءً عمى ذلظ أصبحت بصاقة ملبحطة السيارات العسمية في صػرتيا 
 كقابمة لمتصبيق عمى مجسػعة البحث. الشيائية، 

 حبَُبً: الإجزاءاث انتجزَبُت نهبحج:

 خصػات، كىي:اشتسمت ىحه السخحمة عمى عجة 
 ( تحجيج اليجؼ مغ تجخبة البحث: تيجؼ تجخبة البحث الحالي إلى معخفة فاعمية بخنامج1)

 مقتخح في الكيسياء قائع عمى نطخية السخكنة السعخفية في:
شلبب الرف الثاني الثانػي الستفػقيغ في العمػـ جى تشسية السيارات العسمية ل -

 .STEMكالتكشػلػجيا 
تشسية ميارات الحل الإبجاعي لمسذكلبت باستخجاـ الخكبػت لجى شلبب الرف الثاني  -

 .STEMالثانػي الستفػقيغ في العمػـ كالتكشػلػجيا 
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( اختيار السجرسة التي تع تصبيق تجخبة البحث فييا: تع اختيار مجرسة الستفػقيغ في 2)
، كىي إحجى "محل عسل الباحثة"STEM Luxorالعمػـ كالتكشػلػجيا بالأقرخ 

كالتي  STEMبجسيػرية مرخ العخبية  كالتي يتع فييا تصبيق نطاـ  STEMمجارس 
تجعع التكامل بيغ أفخع العمػـ كالسختمفة، كتصبيق التعمع القائع عمى السذخكعات 

 العمسية.
مجسػعة البحث: كاختيخت بالصخيقة السقرػدة مغ شلبب الرف الثاني الثانػي  ( اختيار3)

حيث بمغ عجد  STEM Luxorبسجرسة الستفػقيغ في العمػـ التكشػلػجيا بالأقرخ 
شلبب الفرل الثاني الثانػي بسجرسة الستفػقيغ في العمػـ التكشػلػجيا بالأقرخ لمعاـ 

 ( شالباً.49) 2020/2021الجراسي 
ليسثل  11Aليسثلب مجسػعة البحث الأساسية، كفرل  11B, 11Dار فرمي تع اختي

السجسػعة الاستصلبعية، حيث كاف يتع التشاكب بيشيسا في الحزػر لتقميل كثافة الصلبب 
 15شالبا شالبة ) 34بدبب جائحة كػركنا، كبيحا تكػنت مجسػعة البحث الأساسية مغ 

 شالبة(. 19شالباً، ك
 ع تحجيج متغيخات البحث عمى الشحػ التالي:( متغيخات البحث: ت4)
 .الستغيخ السدتقل: بخنامج مقتخح في الكيسياء القائع نطخية السخكنة السعخفية 
  الستغيخات التابعة: كتتسثل في السيارات العسمية، كميارات الحل الإبجاعي لمسذكلبت

جة تأثيخ باستخجاـ الخكبػت؛ حيث يتع قياس التغيخ الحادث في ىحه الستغيخات نتي
 الستغيخ السدتقل.

: اعتسج البحث الحالي عمى ترسيع السجسػعة الػاحجة كالتي ( الترسيع التجخيبي لمبحث5)
 تجرس مغ خلبؿ البخنامج السقتخح القائع عمى نطخية السخكنة السعخفية. 

 حبنخبً: الاستؼذاداث لإجزاء تجزبت انبحج:

 الحرػؿ عمى السػافقات الخسسية لمتصبيق. -1
 الإمكانيات اللبزمة لمتجخبة عمى الشحػ التالي:تػفيخ  -2
 تػفيخ جياز لاب تػب مع كل شالب كشالبة بسجسػعة البحث. -
 تػفيخ شبكة الإنتخنت. -
 لتذغيمو حتى في انقصاع شبكة الإنتخنت. exeتحسيل الكتاب الإلكتخكني بامتجاد  -
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التعميسة ، كتع تدسية القشاة  عبخ مشرة ميكخكسػفت تيسيدإنذاء قشاة البخنامج  -
( كاجية قشاة 13" كيػضح شكل)Chemistry with Roboticsباسع"

Chemistry with Robotics .عبخ مشرة ميكخكسػفت تيسيد 
رفع الكتاب الإلكتخكني عمى قشاة البخنامج عبخ مشرة ميكخكسػفت  -

 " كدعسيا بكل مرادر التعمع.Chemistry with Roboticsتيسيد"
لأدكات كالسػاد الكيسيائية اللبزمة لإتساـ الأنذصة السعسمية بسعسل الكيسياء تػافخ ا -

 بالسجرسة.
تػافخ الأدكات كالسػاد اللبزمة لإتساـ الأنذصة التكاممية بسعسل )الأحياء، كالفيدياء،  -

 كالجيػلػجيا، كالسيكانيكا(
القصع  تػافخ الأجيدة كالسعجات اللبزمة لرشاعة الييكل الخارجي لمخكبػت كبعس -

 بجدع الخكبػت كذلظ بسعسل الفابلبب بالسجرسة.
تػافخ الأجداء السادية اللبزمة لترسيع الخكبػت)لػحة التحكع "الأردكيشػ" كمحخؾ،  -

 TDS sensor ،PH Sensorكجياز استذعار
 تييئة العشاصخ البذخية: -3
شػلػجيا تػضيح فكخة البحث كأىجافو لسعمع الكيسياء بسجرسة الستفػقيغ في العمػـ كالتك -

 .STEM Luxorبالأقرخ
عمى كيفية التعامل مع البخنامج كما يتزسشو مغ الكيسياء بالسجرسة تجريب معمع  -

أنذصة تتع دراستيا داخل الفرػؿ أك معامل السجرسة أك مغ خلبؿ الفرػؿ 
 .Microsoft Teamsالافتخاضية عبخ بخنامج 

 STEMالثاني الثانػي مقابمة الصلبب الستفػقيغ في العمػـ كالتكشػلػجيا الرف  -
Luxor ( 11فرميB,11D ( .كالتي تسثل مجسػعة البحث 

 تحجيج فكخة البخنامج لصلبب مجسػعة البحث. -
 شخح اليجؼ العاـ لمبخنامج لمصلبب. -
تجريب الصلبب عمى كيفية ترسيع الخكبػت مغ خلبؿ كرشة عسل تزع مجرس  -

كبعس شلبب الرف الثالث الثانػي الستسكشيغ  التكشػلػجيا كميشجس معسل الفابلبب
 .مغ دكائخ الأردكيشػ
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 تجريب شلبب السجسػعة التجخيبية بسعسل الفابلبب بالسجرسة عمى مكػنات الخكبػت الأساسية.
قامت الباحثة بتحجيج كيفية مذاركة الصلبب في ترسيع ركبػت لحل مذكمة كيسيائية، تع  -

 حرخىا في ثساني مخاحل:
كلى: إجخاءات محاضخات تجريبية لمصلبب تتع بالسجرسة أك أكنلبيغ عبخ قشاة السخحمة الأ 

يتع فييا تجريب .عبخ ميكخكسػفت تسييدChemistry with Roboticsالبخنامج 
الصلبب عمى مالية الخكبػت، خصػات بخمجة الخكبػت، تػصيل دائخة الأردكيشػ 

ة في مجاؿ الكيسياء، كأنػاعيا خاص Sensorsكالتحكع فييا، أجيدة الاستذعار 
كعخض أمثمة كحمػؿ سابقة عمى تػضيف الخكبػت لحل مذكمة كيسيائية، تع التجريب 
بسعسل الخكبػت في السجرسة بسداعجة مجرس الحاسب الآلي، كميشجس معسل 
الفابلبب، كبعس الصلبب مغ الرف الثالث الثانػي الحاصميغ عمى دكرات في بخمجة 

 دابقات في الخكبػت.الخكبػت كالسذاركيغ في عجة م
السخحمة الثانية: عخض مذكمة كيسيائية محجدة عمى الصلبب، كىي ارتفاع ندبة الأملبح 

، كعجـ صلبحية الساء لاستخجامو في الذخب أك الرشاعة، أك TDSالحائبة في الساء
الدراعة، كمصالبة فخؽ العسل بحل السذكمة عغ شخيق ترسيع ركبػت قادراً عمى حل 

 الكيسيائية بصخيقة عسمية.السذكمة 
السخحمة الثالثة: أجخت فخؽ العسل عجة تجارب كيسيائية بسعسل الكيسياء بالسجرسة، لمتعخؼ 

كلأكؿ مخة يجخي الصلبب تجخبة عسمية عمى أساس الحاجة إلى  TDSعمى مفيػـ 
 في الجيػلػجيا كالفيدياء. TDSالسعخفة، كسا تعخفػا عمى مفاليع مختبصة بسفيػـ 

بالسجرسة لتػضيح  STEMة الخابعة: إجخاء مشاقذات مع فخؽ العسل مغ قبل مجرسي السخحم
كيفية تػضيف مفاليع "الكيسياء، كالفيدياء، كالجيػلػجيا، كالخياضيات، كالسيكانيكا 

في الساء. كسا تع  TDSلترسيع ركبػت قادراً عمى حل مذكمة ارتفاع ندبة 
السعمػمات بالسجرسة لتػضيح أجيدة الاستعانة بسجرس الحاسب الآلي كتكشػلػجيا 
في الساء، ككيفية بخمجة دائخة  TDSالاستذعار التي يسكغ تػضيفيا لكياس ندبة 

 الأردكيشػ.
 .السخحمة الخامدة: قياـ فخؽ العسل بتشفيح السذخكع باتباع خصػات الترسيع
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حل السذكمة السخحمة الدادسة: تقجـ فخؽ العسل نساذج الخكبػت التي تع ترسيسيا، كتصػرىا ل
 الكيسيائية، كالبجء في التجخيب.

السخحمة الدابعة: تقػـ كل مجسػعة بإجخاء سمدمة مغ التجارب عمى نسػذج الخكبػت، ثع تقػـ 
بجسع البيانات كتحميل الشتائج، حيث يتع تػضيف السفاليع الخياضية مغ تسثيل 

 البيانات عمى في شكل بياني.
فيو خصػات حل السذكمة، كسا يتع ذكخ السفاليع مغ مػاد  السخحمة الثامشة: كتابة تقخيخ يدجل

STEM  التي تع تػضيفيا كتحقيق التكامل فيسا بيشيا لحل السذكمة الكيسيائية عسميا
كسا يمي: مفاليع رياضية لمػضيفة الخصية، كالخسع البياني، كالسشحجر، بالإضافة إلى 

اء، عدخ الساء، الخقع مفاليع الكيسياء، مثل الأملبح الرمبة الحائبة في الس
 الييجركجيشي، الأكدجيغ الحائب في الساء كتمػث الساء.

 رابؼبً: تُفُذ تجزبت انبحج:

 تع تشفيح تجخبة البحث كفقاً لمسخاحل التالية:
 تصبيق أدكات البحث قبمياً:  -1

بذكل “حيث تع تصبيق كل مغ بصاقة ملبحطة السيارات العسمية، باستخجاـ الخكبػت 
شلبب مجسػعة البحث قبمياً ،ك كتع الترحيح كرصج الجرجات كمعالجتيا فخدي"، عمى 

 إحرائياً.
 :البخنامج السقتخحتجريذ   -2

بجأ تجريذ مخخجي التعمع )جػدة السياه كتمػث السياه( لسجسػعة البحث الفتخة  
بػاقع فتختيغ أسبػعياً زمغ الفتخة الػاحجة ساعة ـ 17/12/2020إلى ـ 27/10/2020

مججكؿ السجرسي، عمى أف يتيح السعمع الفخصة لمصلبب لتشفيح بعس السياـ في كنرف كفقاً ل
 السشدؿ باستخجاـ بخنامج ميكخكسػفت تيسد كسا ىػ مبيغ بالججكؿ التالي:
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 اٌزٛس٠غ اٌشِٕٟ ٌزطج١ك رغزثخ اٌجؾش (2علٚي )

02/53 -03/55/0303 

 ٔبرظ اٌزؼٍُ الأٚي: )ِؼب١٠ز عٛكح ١ِبٖ اٌشزة(

 اٌزؼٍُ الأٚي: ٚصف طج١ؼخ اٌّبء ِٚؼب١٠ز عٛكح ا١ٌّبٖٚصف ٔبرظ 

 ٠زٕبٚي ٔبرظ اٌزؼٍُ الأٚي اٌّفب١ُ٘ الأطبط١خ اٌزب١ٌخ:

 اٌلرص الأٚي: طج١ؼخ ا١ٌّبٖ

 اٌلرص اٌضبٟٔ: الأِلاػ اٌذائجخ فٟ اٌّبء

 اٌلرص اٌضبٌش: الأوظغ١ٓ اٌذائت فٟ اٌّبء

 اٌلرص اٌزاثغ: ػظز اٌّبء

 عٛكح اٌّبء. اٌّشزٚع: رص١ُّ رٚثٛد ٌم١بص

5/50 – 52/50/0303 

 ٔبرظ اٌزؼٍُ اٌضبٟٔ:) ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌشزة(

 ٚصف ٔبرظ اٌزؼٍُ اٌضبٟٔ: ٚصف رٍٛس ا١ٌّبٖ، ٚػ١ٍّبد ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ.

 اٌلرص الأٚي: رٍٛس ا١ٌّبٖ.

 اٌلرص اٌضبٟٔ: ػ١ٍّبد ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ.

 اٌلرص اٌضبٌش: الأِزاض إٌبعّخ ػٓ رٍٛس ا١ٌّبٖ.

 رص١ُّ رٚثٛد ٌّؼبٌغخ ػظز اٌّبء.اٌّشزٚع: 

تصبيق أدكات البحث بعجياً: بعج انتياء تجريذ مخخجي التعمع تع تصبيق بصاقة  -3
 بذكل فخدي.20/12/2020ملبحطة السيارات العسمية   بتاريخ 

السيارات العسميةبذكل فخدي، كتع جسع البيانات تسييجاً لمسعالجة الإحرائية باستخجاـ 
 الإحرائي. SPSS (v.21)بخنامج

 َتبئج انبحج وتحهُههب وتفسُزهب 

يسكغ عخض نتائج البحث كمشاقذتيا مغ خلبؿ الإجابة عغ سؤالي البحث الثاني كالثالث  
 عمى الشحػ التالي:

 سؤاؿ البحث الثاني كالحي نز عمى: عغ( بالشدبة للئجابة 1)
فاعمية البخنامج السقتخح في الكيسياء القائع عمى نطخية السخكنة السعخفية في تشسية  ما

لجى شلبب الرف الثاني الثانػي بسجرسة الستفػقيغ في العمػـ كالتكشػلػجيا السيارات العسمية 
 بالأقرخ ؟

 تست الإجابة عغ الدؤاؿ الثاني مغ خلبؿ: اختبار صحة الفخض الأكؿ، كالحي نز عمى:
( بيغ متػسصي درجات شلبب مجسػعة 0.05يػجج فخؽ داؿ إحرائياً عشج مدتػي ) 

البحث قبل دراسة البخنامج كبعجه في بصاقة ملبحطة السيارات العسمية كذلظ لرالح التصبيق 
 البعجي.
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كلاختبار صحة ىحا الفخض تع حداب)ت( لمفخؽ بيغ متػسصي درجات شلبب  
بمي ك البعجي لبصاقة ملبحطة السيارات العسمية كسا ىػ السجسػعة التجخيبية في التصبيق الق

 مبيغ بالججكؿ التالي:
(كلاٌخ اٌفزق ث١ٓ ِزٛطظ كرعبد اٌزطج١م١ٓ اٌمجٍٟ ٚاٌجؼلٞ فٟ اٌّٙبراد اٌؼ١ٍّخ 6علٚي )

 ثجطبلخ اٌّلاؽظخ

 اٌزطج١ك اٌّٙبراد اٌؼ١ٍّخ
اٌّزٛطظ 

 اٌؾظبثٟ

الأؾزاف 

 اٌّؼ١برٞ

 ل١ّخ د

T 

كرعبد 

 dfاٌؾز٠خ

ِظزٜٛ 

 Sigاٌللاٌخ

اٌّٛاك اٌصٍجخ  TDS ل١بص

اٌّذاثخ فٟ اٌّبء فٟ ػ١ٕبد 

ِقزٍفخ ِٓ اٌّبء )ِبء 

ِبء  –ِبء ثؾز -ِمطز

 اٌصٕجٛر(

 2562693 292312 لجٍٟ

229130 00 3935 

 3962180 0193238 ثؼلٞ

 ل١بص اٌزلُ ا١ٌٙلرٚع١ٓ

PH  ِٓ ػ١ٕبد ِقزٍفخ

–ِبء ثؾز-اٌّبء)ِبء ِمطز

 ِبء اٌصٕجٛر(

 3985320 192832 لجٍٟ
069680 00 3935 

 5903202 5390832 ثؼلٞ

ل١بص الأوظغ١ٓ اٌّذاة فٟ 

 ػ١ٕبد ِقزٍفخ ِٓ اٌّبء

 3913210 1910 لجٍٟ
369323 00 3935 

 3932211 50960 ثؼلٞ

٠ظزمصٝ ػظز اٌّبء 

ػ١ٍّب  فٟ ػ١ٕخ ِٓ ١ِبٖ 

 عٛف١خ  

 3923653 55910 لجٍٟ
85.602 00 3935 

 3981232 00951 ثؼلٞ

وزبثخ رمز٠ز ػٓ ِصبكر 

 رٍٛس ا١ٌّبٖ فٟ ِصز

 5933222 195528 لجٍٟ
139100 00 3935 

 3933265 5590832 ثؼلٞ

ِؼبٌغخ ػ١ٕخ ِٓ ١ِبٖ 

 اٌصزف اٌصؾٟ

 3926322 890010 لجٍٟ
009332 00 3935 

 3983283 5395325 ثؼلٞ

رٛص١ً اٌلٚائز الإٌىزز١ٔٚخ 

 ٌٍزٚثٛد

 3926322 890010 لجٍٟ
329630 00 3935 

 3983283 5395325 ثؼلٞ

 ثزِغخ اٌزٚثٛد.
 3921228 890235 لجٍٟ

309630 00 3935 
 3926322 5390010 ثؼلٞ

 اٌلرعخ اٌى١ٍخ
 0932813 1198281 لجٍٟ

259030 00 3935 
 0962152 50292235 ثؼلٞ

متػسصي مجسػعة بيغ  0.01 عشج مدتػى ( أف ىشاؾ فخقاً داؿ إحرائياً 8يتزح مغ ججكؿ )
البخنامج كبعجه في بصاقة السلبحطة لرالح التصبيق البعجي لبصاقة  دراسةالبحث قبل 

 (.11السلبحطة في السيارات ككل، كفي الجرجة الكمية، كسا يتزح مغ الذكل)
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ملبحطة ( مقارنة بيغ متػسصي درجات التصبيق القبمي كالتصبيق البعجي لبصاقة 11شكل )

 السيارات العسمية.
 حداب حجع الأثخ لمبخنامج في تشسية السيارات العسمية: -

كلحداب حجع تأثيخ البخنامج القائع عمى نطخية السخكنة السعخفية عمى السيارات 
 dفي ضػء دلالة الفخكؽ اختبارات، كتع حداب قيسة  Cohen’s dالعسمية تع حداب قيسة 

 (9ح كسغ ججكؿ)لمكذف عغ درجة التأثيخ، كسا يتز
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( اٌّمبثٍخ ِٚملار ؽغُ اٌزأص١ز ثبٌٕظجخ ٌجطبلخ ِلاؽظخ اٌّٙبراد d(ل١ُ )د( ٚل١ُ )2علٚي )

 اٌؼ١ٍّخ

 ؽغُ الأصز T Dل١ّخ  اٌزطج١ك اٌّٙبراد اٌؼ١ٍّخ

اٌّٛاك اٌصٍجخ اٌّذاثخ فٟ اٌّبء فٟ ػ١ٕبد  TDSل١بص 

 ِبء اٌصٕجٛر( –ِبء ثؾز  -ِقزٍفخ ِٓ اٌّبء )ِبء ِمطز

 لجٍٟ
 وج١ز 53952 229130

 ثؼلٞ

ػ١ٕبد ِقزٍفخ ِٓ اٌّبء  PHل١بص اٌزلُ ا١ٌٙلرٚع١ٓ 

 ِبء اٌصٕجٛر( –ِبء ثؾز  -)ِبء ِمطز

 069680 لجٍٟ

 

8920 

 

 وج١ز

 ثؼلٞ 

 ل١بص الأوظغ١ٓ اٌّذاة فٟ ػ١ٕبد ِقزٍفخ ِٓ اٌّبء
 369323 لجٍٟ

 

6983 

 

 وج١ز

 ثؼلٞ 

 اٌّبء ػ١ٍّب فٟ ػ١ٕخ ِٓ ١ِبٖ عٛف١خ   ٠ظزمصٝ ػظز
 لجٍٟ

859602 55930 
 وج١ز

 ثؼلٞ 

 وزبثخ رمز٠ز ػٓ ِصبكر رٍٛس ا١ٌّبٖ فٟ ِصز

 

 

 لجٍٟ

139100 2920 
 وج١ز

 ثؼلٞ 

 ِؼبٌغخ ػ١ٕخ ِٓ ١ِبٖ اٌصزف اٌصؾٟ
  لجٍٟ

009332 

 

1926 

 

 ثؼلٞ وج١ز

 رٛص١ً اٌلٚائز الإٌىزز١ٔٚخ ٌٍزٚثٛد
  لجٍٟ

329630 

 

6910 

 

 ثؼلٞ وج١ز

 ثزِغخ اٌزٚثٛد.
  لجٍٟ

309630 

 

2960 

 

 ثؼلٞ وج١ز

 اٌلرعخ اٌى١ٍخ
  لجٍٟ

259030 

 

58905 

 

 ثؼلٞ وج١ز

عمى نطخية  يتزح مغ الججكؿ الدابق أف قيع حجع تأثيخ العامل السدتقل )البخنامج القائع
كىحا يجؿ  (0.8)≤( في العامل التابع )السيارات العسمية الثسانية( جسيعيا السعخفيةالسخكنة 

 عمى أف حجع تأثيخ البخنامج عمى تشسية السيارات العسمية مختفع.
 ندبة الكدب السعجؿ لبميظ بالشدبة لمسيارات العسمية: -

فاعمية البخنامج بالشدبة لتشسية السيارات العسمية تع استخجاـ معادلة الكدب  مغكلمتأكج 
 السعجؿ "لبميظ" 

 (:10كتتزح الشتائج كسا في ججكؿ )
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 ّٙبراد اٌؼ١ٍّخٍ(ٔظت اٌىظت اٌّؼل ٌج١ٍه 53ٌعلٚي )

الستػسط  التصبيق الستغيخ التابع
 الحدابي

الجرجة 
 العطسى

ندبة 
 الجلالة الكدب

السػاد الرمبة السحابة في الساء في عيشات  TDS قياس
ماء  –ماء بحخ  -مختمفة مغ الساء )ماء مقصخ

 الرشبػر(

 957059 قبمي
 فعاؿ 1549 27

 25547 بعجي

عيشات مختمفة مغ الساء  PH قياس الخقع الييجركجيغ
 ماء الرشبػر( –ماء بحخ  -)ماء مقصخ

 557647 قبمي
 فعاؿ 1547 15

 1452647 بعجي
  قياس الأكدجيغ السحاب في عيشات مختمفة مغ الساء

 
 11552 قبمي

 فعاؿ 1558 33
 32515 بعجي

 يدتقرى عدخ الساء عسميا في عيشة مغ مياه جػفيةً 
 555294 قبمي

 فعاؿ 1531 15
 1451471 بعجي

 كتابة تقخيخ عغ مرادر تمػث السياه في مرخ
 851176 قبمي

15 1524 
 

 فعاؿ
 1452647 بعجي 

 652353 قبمي معالجة عيشة مغ مياه الرخؼ الرحي
 فعاؿ 1541 15

 1451471 بعجي
 15 652353 قبمي تػصيل الجكائخ الإلكتخكنية لمخكبػت

 
1565 
 

 فعاؿ
 1451471 بعجي 

 652941 قبمي بخمجة الخكبػت.
 فعاؿ 1564 15

 1452353 بعجي
 5556765 قبمي الجرجة الكمية

 فعاؿ 1549 147
 13957941 بعجي

الججكؿ الدابق أف قيع ندب الكدب السعجؿ لبميظ بالشدبة لبصاقة ملبحطة  مغيتزح 
( مسا يجؿ عمى أف البخنامج ذك 2-1السيارات العسمية يقع في السجى الحي حجده بميظ )

 فاعمية في تشسية السيارات العسمية. 
 ما يمي: كقج أرجعت الباحثة ىحه الفاعمية إلى

شبيعة البخنامج السقتخح القائع عمى نطخية السخكنة السعخفية كالتي مغ أىع مبادئيا:  -
بشاء السعخفة في إشار العالع الحكيقي كليذ نقل السعمػمات، حيث مخ الصلبب بخبخات 
كأنذصة متعجدة خلبؿ تصبيق البخنامج جعمت الصالب عشرخاً نذصا كمحػرا لمعسمية 

جارب الكيسيائية مغ قبل الصلبب بأنفديع دكف تجخل مغ التعميسية؛ حيث تع تشفيح الت
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السعمع كالحي اقترخ دكره عمى التػجيو كالإرشاد الأمخ الحي صب في تشسية السيارات 
 العسمية لجييع.

ما تزسشو مخخجي تعمع البخنامج السقتخح)جػدة السياه، كتمػث السياه( مغ سلبسل مغ  -
دمدل، قج أتاح الفخصة لمصلبب بسسارسة التجارب الكيسيائية ،تع ترسيسيا بذكل مت

السيارات العسمية كالتجرب عمييا، بالإضافة إلى كتابة تقخيخ عمى كل تجخبة عسمية مغ 
""  Rubricقبل مجسػعات العسل أنفديع كتكيع ىحا التقخيخ مغ خلبؿ محظ مخجعي 

ى أدى إلى اتباع الصلبب الخصػات الرحيحة لتشفيح التجارب العسمية كالػصػؿ إل
 أعمى معجؿ في الأداء.

تشػع السيارات العسمية التي يتزسشيا البخنامج بيغ ميارات عسمية كيسيائية أجخيت في  -
معسل الكيسياء الخاص بالسجرسة أك ميارات عسمية تذسل التكامل بيغ عجة 

 تخررات لتشفيح مذخكع ترسيع الخكبػت في نياية البخنامج، 
سػعات العسل تػضف السيارات بيغ مذخكع ترسيع الخكبػت أدى إلى أف مج  -

"معسل الكيسياء، كمعسل  STEMلسػاد التخررية السكتدبة مغ عجة معامل 
 . السيكانيكا، كمعسل الخكبػت، كمعسل الفابلبب بالسجرسة، لترسيع مجدع الخكبػت

استخاتيجية استخجاـ السعامل الافتخاضية أثشاء تػاجج الصلبب في السشدؿ كتصبيق  -
القائسة عمى نطخية السخكنة السعخفية، أدت إلى جعل  عمى السذخكعاتالتعمع القائع 

الصلبب عمى دراية بالأدكات السدتخجمة لتشفيح التجخبة الكيسيائية؛ الأمخ الحي صب 
 في زيادة كفاءة الأداء عشج تشفيح التجخبة فعميا داخل معسل الكيسياء.

اب الصلبب لسيارات كرش عسل ترسيع الخكبػت كبخمجة الأردكبشػ أدت إلى اكتد -
كتابة الأكػاد كبخمجة الأردكيشػ كتصبيق ىحه السيارات العسمية في تشفيح السذخكعات 
العمسية كاف لو الأثخ الإيجابي في رفع مدتػى الأداء العسمي لمصلبب، كيػضح شكل 

 قياـ مجسػعة مغ الصلبب لتػصيل دائخة الأردكيشػ كالسدتذعخات. (12)
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 (  تػصيل الصلبب لجائخة الأردكيشػ.12شكل )
كالتي ىجفت إلى دراسة أثخ تصبيق استخاتيجية  Fung(2020) كىحا يتفق مع ما أكجتو دراسة

تفاعمية بيغ الفرل السعكػس كالعسل السعسمي كالسشاقذات لتشسية الستصمبات السعخفية 
 20في عيشة تتزسغ  STEMكالسيارات العسمية لجى شلبب الرف الثاني الثانػي بسجارس 

شالباً. كتػصمت الجراسة إلى فاعمية الاستخاتيجية في تشسية الستصمبات السعخفية ك السيارات 
 Chenدراسة )كسا تتفق مع  . STEMالعسمية لجى شلبب الرف الثاني الثانػي بسجارس 

and Lin (2019  في تايػاف كالتي أكجت عمى ضخكرة العسل عمى تعديد إبجاع شلبب
كتشسية مياراتيع العسمية، كعمى ضخكرة تقييع السيارات العسمية عغ شخيق  STEMرس مجا

 بصاقات السلبحطة كالتقاريخ السكتػبة ككتابة ملبحطات السعمسيغ كتحميميا.
 تىطُبث انبحج 

 في ضػء ما أسفخ عشو البحث مغ نتائج، تػصي الباحثة بالآتي: 
خامج أك بيئات التعمع الإلكتخكنية تػضيف نطخية السخكنة السعخفية في ترسيع الب -1

.كذلظ لسداعجة الستعمسيغ STEMلصلبب مجارس الستفػقيغ في العمػـ كالتكشػلػجيا 
في فيع تعقيجات السفاليع، كالتخابط كالتكامل فيسا بيشيا في العجيج مغ السجالات 
السختمفة كالتي تدتجعى بزخكرة التخابط كالتكامل بيغ السفاليع، مسا يرب في 

 Meaningful learningيق التعمع ذي السعشى تحق
ضخكرة تزسيغ بخامج تجريبية بالأكاديسية السيشية لمسعمسيغ لتجريب السعمسيغ عمى  -2

 ميارات الحل الإبجاعي لمسذكلبت حيث إنيا مغ أىع ميارات القخف الػاحج كالعذخيغ.
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تعميسية، عقج كرش عسل لمسعمسيغ لتجريبيع عمى كيفية دمج الخكبػت في العسمية ال -3
كاستخجاـ الخكبػت في حل السذاكل العمسية كالتي مغ كاقع حياة الصلبب بصخيقة 

  إبجاعية.
الاىتساـ بتػضيف استخاتيجية التعمع القائع عمى السذخكعات في ضػء نطخية السخكنة  -4

السعخفية حتى يتسكغ الستعمسيغ مغ دراسة السقخرات إذا تع التعخض لصػارئ مثل 
 يديج مغ جػدة العسمية التعميسية. جائحة كػركنا، مسا

في  STEMضخكرة اىتساـ القائسػف عمى تصػيخ كبشاء السشاىج بالإخح بسجخل  -5
ترسيع كبشاء مشاىج العمػـ؛ مغ أجل تشسية ميارات القخف الػاحج كالعذخيغ 

 لمستعمسيغ، كتحقيق أىجاؼ التشسية السدتجامة في التعميع.
 انبحىث انًقتزحت

 كتػصياتو يسكغ اقتخاح بعس البحػث، كمشيا: في ضػء نتائج البحث
فاعمية بخامج أكاديسية أخخى قائسة عمى نطخية السخكنة السعخفية في تشسية السيارات  -

 .STEMالعسمية كميارة الحل الإبجاعي لمسذكلبت لجى شلبب مجارس 
ترسيع بخامج قائسة عمى نطخية السخكنة السعخفية كقياس فاعميتيا عمى متغيخات  -

الحكاء  –التفكيخ الشاقج –التفكيخ الابتكاري -أخخى )السفاليع الكيسيائية تابعة 
 الاجتساعي(.

فاعمية استخاتيجية التعمع القائع عمى السذخكعات لترسيع ركبػت تعميسي في مادة  -
 الكيسياء، أك الفيدياء كالخياضيات، كغيخىا.
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  انًزاجغ
 أولاً: انًزاجغ انؼزبُت:

التصػيخ السيشي لسعمسي العمػـ في ضػء (. 5102إبخاهيم عبج الله المحيدن و بارعة بيجت خجا. )
، مؤتمخ التميد في تعميم وتعمم العمهم  STEMتكامل العمػـ كالتقشية كاليشجسة كالخياضيات

والخياضيات الأول، مخكد التميد البحثي في تطهيخ تعميم العمهم والخياضيات، جامعة الممك 
 مايه. 4-2د، الخياض، الدعهدية، سعه 

في كل من  STEM(. البخامج الجاعمة لمجارس الثانهية لمعمهم والتكنهلهجيا 5104أشخف محمهد أحمج. )
، كمية التخبية مجمة العمػـ التخبػيةالهلايات المتحجة وأستخاليا وإمكانية الإفادة منيا في مرخ، 

 .040-110(، 01بقنا، )
التخبهية،  مجمة التعميع الإلكتخكني كالتحجيات(. مذخوع الخوبهت المجرسي. 5101بثينة اليباهبة. )

مجمة نرف سنهية ترجر من مخكد الممكة رانيا العبج الله لتكنهلهجيا التعميم، المممكة الأرنية 
 . 53-51(،0)5الياشمية،
ء العمهم (. تحجيث المقخرات الجراسية العممية في مناىج العمهم في ضه 5102تفيجة سيج غانم.)

 ،1مجمة التخبية،التكنهلهجية المعاصخة، 
-00، مجمة الخكبػت العخبية(. ىل ىناك ججوى من مدابقات الخوبهت. 5102. ) جمال خالج الجبل

11. 
(. الأردن: دار ديبهنه لمطباعة 0)طأساليب تجريذ السػىػبيغ كالستفػقيغ (.5101جهدت سعادة. )

 والنذخ والتهزيع.
ترسيع مقخر إلكتخكني قائع عمى نطخية السخكنة السعخفية كتأثيخه في (. 5100حممي محمد الفيل. )

تشسية الحكاء السشطػمي كخفس العبء السعخفي لجى شلبب كمية التخبية الشػعية جامعة 
 . رسالة دكتهراة، كمية التخبية، جامعة الإسكنجرية.الإسكشجرية

 . القاىخة: مكتبة الأنجمه المرخية.نة معخفياً السقخرات الإلكتخكنية السخ (. 5102حممي محمد الفيل. )
(. فاعمية نمهذج التعمم القائم عمى المذخوعات في تنمية ميارات التنظيم الحاتي 5116سمخ لاشين )

، جامعة عين مجمة دراسات في السشاىج كشخؽ التجريذوالأداء الأكاديمي في الخياضيات، 
 .034-002. ص 020شمذ، العجد 

فاعمية نسػذج بانجكرا لمسلبحطة في تشسية السيارات العسمية في (. "5101رضهان. )سهزي فاروق 
. رسالة ماجدتيخ، كمية التخبية، جامعة عين مشاىج الكيسياء لجى شلبب الرف الأكؿ الثانػي 

 .شمذ
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مجمة (. تقهيم الميارات العممية، الجمعية المرخية لممناىج وطخق التجريذ، 5115شكخي سيج محمد. )
 .302-303(،5،)حػثالب

فاعمية إستخاتيجية مقتخحة قائسة عمى البشائية لتجريذ العمػـ في (. 5101ضاوية ميلاد مرباح. )
تشسية السفاليع العمسية كميارات عسميات العمع كالسيارات السعسمية لجي تلبميح الذق الثاني 

 جامعة القاىخة. رسالة دكتهراه، معيج الجراسات التخبهية، -مغ التعميع الأساسي بميبيا
فاعمية استخاتيجية قائسة عمى بعس أساليب التعمع الشذط في تشسية (. 5100طارق فارس سميمان. )

السفاليع الكيسيائية كالسيارات العسمية كالسيل نحػ مادة الكيسياء لجي شمبة الرف العاشخ 
 .لأردن. رسالة دكتهراه، معيج الجراسات والبحهث التخبهية، جامعة القاىخةبا

 .. عمان. دار الذخوق لمنذخ والتهزيعأساليب تجريذ العمػـ(. 5115عاير محمهد زيتهن. )
 . الأردن. دار المديخة لمنذخ والتهزيع والطباعة.تعميع العمػـ لمجسيع(. 5112عبج الله محمد خطابية. )

عمى التعمم النذط بناء بخنامج تجريدي قائم  (.5155عبجالله عبجالعديد الفييج وعبجالله سعيج الفيج. )
مجمة وفاعميتو في تنمية الميارات العممية بمقخر الكيمياء لجى طلاب الرف الأول الثانهي، 

 033-016، 01،العمػـ التخبػية
(. بطاقة الأداء المتهازن كمجخل لتقيم الأداء لمجيخي مجارس المتفهقين في 5102عقيل محمهد رفاعي. )

-004(.0)035، جامعة الأزىخ مجمة التخبيةلعخبية، العمهم والتكنهلهجيا بجميهرية مرخ ا
112. 

السبادئ السػجية لتكامل العمع كالتقشية كاليشجسة كالخياضيات السسمكة  (.5104محمد عمى الجلال. )
(. جامعة الممك 055. حمقة نقاش)العخبية الدعػدية.مخكد التسيد البحثي لمعمػـ كالخياضيات

 .سعهد: الخياض
التصبيقات التعميسية لتكشػلػجيا الخكبػت كتػضيفيا في دعع الأدكار (. 5103ي )ىاشم سعيج الذخنهب

 53-51ورقية بحثية مقجمة لمؤتمخ معمم العرخ الخقمي من الفتخة  التخبػية لمسعمسيغ،
 أكتهبخ، جامعة الأميخة نهرة بنت عبج الخحمن، الخياض، المممكة العخبية الدعهدية.

(.أثخ إستخاتيجية تجريدية مدتنجة عمى التعمم القائم عمى 5103تهن. )ىاشمية الخاوي وعاير محمهد زي
المذخوعات في تنمية المفاهيم الكيميائية وميارات التفكيخ العممي لجى طلاب المخحمة 

 .0651-0625(،01)01 ،مجمة جامعة الشجاح لمعمػـ الإندانية الأساسية.
ة وأثخىا في تطهيخ أنماط مختمفة لمتفكيخ وواقعية (. بخامج الخوبهت التعميمي5102وفاء خميفة العقيل. )

 .05-03(0) مجمة الخكبػت العخبيةالتعمم. 
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