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 الملخص

ناقر ىحا البحث الشطع الخبيخة وىشجسة معخفتيا كأحج تصبيقات الحكاء الاصصشاعي. حيث 
في تعميع الفشػن  يقجميا الحكاء الاصصشاعيأىع الأدوار التي يسكغ أن ىجف إلى معخفة 

. كسا سمط الزػء عمى أىع متصمبات ىشجسة الشطع الخبيخة في تعميع الفشػن البرخية. البرخية
قج استخجم الباحثػن السشيج الػصفي، وأعتسج البحث عمى استبانة شبقت عمى ولمػصػل لحلظ ف

عيشة مغ الأكاديسييغ بكمية الفشػن وكمية عمػم الحاسب والسعمػمات بجامعة السمظ سعػد، 
بالإضافة إلى السيتسيغ بالتكشػلػجيا واستخجام التقشية مغ فشانيغ وفشانات في شبكات التػاصل 

أفخاد أضيخت الشتائج أن (. 743لعخبية الدعػدية، وبمغ عجد أفخاد العيشة )الاجتساعي بالسسمكة ا
فخص  الحكاء الاصصشاعي في تعميع الفشػن البرخية قج يقجميػافقػن بذكل كبيخ عمى أن  العيشة

قجرتيا عمى بالإضافة الى  ،وفخديو بغس الشطخ عشج عجد الستعمسيغمخنة ، تعميسية متشػعة
 وجػدة التعميع حخية وسيداعج ىحا في دعع وأيشسا كان الستعمع، وقتالجروس في أي  ياتقجيس

، وكحلظ قجرتيا في تػفيخ تغحية راجعة مدتػى الستعمع مغ الشػاحي السعخفية والسيارية وتحديغ
أىع متصمبات ىشجسة السعخفة لشطع خبيخة في تعميع أشاروا إلى  وكسا .فػرية وفعالة لمستعمع

وجػد ميشجسيغ معخفة ممسيغ بمغات البخمجة الستصمبات البذخية  الفشػن البرخية، تتسثل في
تعاون خبخاء الفشػن البرخية مع ميشجس السعخفة في و  الحكية وخرػصاُ لغات الشطع الخبيخة،

. ومغ تفديخ السذكلبت التي يحتاج الشطام لحمياو  التعبيخ عغ شخق انجاز السيام السصمػبة
ة رقسية عالية وقادرة عمى تسثيل كسيات ضخسة مغ تجييد بشية تحتيالستصمبات التقشية 

بالإضافة إلى ذلظ، يجب تػفيخ قجرة تقشية مغ حيث تسكغ الشطام مغ التعمع الآلي، ، البيانات
حتى يدتصيع تحجيث معمػماتو وتحديغ أدائو باستسخار. كحلظ، يجب تػفيخ قجرة تقشية في 

لسدتخجم بذكل شبيعي وفيع احتياجاتو معالجة المغات الصبيعية، حتى يدتصيع التفاعل مع ا
الستصمبات السالية الأساسية تػفيخ مػارد مالية كافية لإنذاء بشية تحتية حيث مغ . و وأسئمتو

، وتػفيخ مػارد ماليو متكاممة تدسح ببشاء شبكات السعمػمات والاترالات اللبزمة لتذغيل الشطام
رصج مكافئات مالية لتعاون الخبخاء  كسا يجبلعسميات الأمغ والريانة والتحجيث السدتسخ، 

أن استخجام الأنطسة الخبيخة في تعميع الفشػن بالبحث  . وأوصىالبذخييغ في بشاء الشطام الخبيخ
 البرخية يدتحق السديج مغ الاىتسام والجعع مغ قبل السؤسدات التعميسية.

 الفشػن البرخية الكمسات السفتاحية: ىشجسة السعخفة، الشطع الخبيخة، الحكاء الاصصشاعي، 
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Abstract 
    This paper discussed expert systems and its knowledge engineering 

as an application of artificial intelligence. It aimed to know the most 

important roles that artificial intelligence can play in teaching visual 

arts. It also highlighted the most important requirements for expert 

systems engineering in visual arts education. To reach this, the 

researchers used the descriptive approach, and the research relied on 

a questionnaire applied to a sample of academics at the College of 

Arts and the College of Computer and Information Sciences at King 

Saud University, in addition to those interested in technology and the 

use of technology, including male and female artists in social networks 

in the Kingdom of Saudi Arabia, and the number of respondents was 

(342). The results showed that the respondents significantly agree 

that artificial intelligence in visual arts education may provide various 

educational opportunities, flexible and individual, regardless of the 

number of learners, in addition to its ability to provide lessons at any 

time and wherever the learner is, and this will help support the 

freedom and quality of education. Thus improving the level of the 

learner in terms of knowledge and skills. As well as its ability to 

provide immediate and effective feedback to the learner. The 

respondents also referred to the most important requirements of 

knowledge engineering for expert systems in teaching visual arts, 

represented in the human requirements and the presence of engineers 

with knowledge of smart programming languages, especially the 

languages of expert systems, and the cooperation of visual arts experts 

with the knowledge engineer in expressing ways to accomplish the 

required tasks and explaining the problems that the system needs to 

solve. Among the technical requirements is the preparation of a high 

digital infrastructure capable of representing huge amounts of data. 

In addition, a technical capability must be provided in terms of enable 

the system to learn automatically, so that it can update its information 

and improve its performance continuously. Also, technical ability in 

natural language processing must be provided, so that it can interact 

with the user naturally and understand his needs and questions. In 

terms of the basic financial requirements, providing sufficient 

financial resources to establish an integrated infrastructure that 

allows building information and communication networks necessary 

for the operation of the system, and providing financial resources for 
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security operations, maintenance and continuous updating. Financial 

rewards should also be allocated for the cooperation of human experts 

in building the expert system. The research recommended that the use 

of expert systems in teaching visual arts deserves more attention and 

support from educational institutions. 

 Keywords: Knowledge Engineering, Expert Systems, Artificial 

Intelligence, Visual Arts. 
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 ممدمة: 

شيجت أنطسة الحكاء الاصصشاعي تصػرات كبيخة في الدشػات الأخيخة، حيث تحػلت مغ 
ثػرة في شخق معيذة الإندان مجخد نطخيات إلى تصبيقات عسمية في الحياة اليػمية، وأحجثت 

يعتبخ إدخال خبخة الإندان و الشقل وأمغ البيانات. والتعميع و ووسائل التخفيو والخعاية الصبية 
السكتدبة في مجال معيغ إلى بخامج الحاسب الآلي، مغ أىع مجالات الحكاء الاصصشاعي، وذلظ 
بيجف الػصػل إلى بخنامج يسكشو أن يعصي الشريحة في مجال معيغ أو يحمل البيانات أو 

ظ يتع الحرػل لتحكيقو، وبحل السعخفةالاستذارات أو التذخيز، والحي يتصمب استخجام قػاعج 
تعج الشطع الخبيخة  .(52ص ،5102)عفيفي،الإندان عمى بخنامج ذكي لمحاسب يدتخجم خبخة 

Expert System  مغ أىع تصبيقات الحكاء الاصصشاعي التي تيتع بالخبخات البذخية
الستخررة، حيث تذسل السعخفة عغ ميجان معخفي معيغ وفيع مدائمو ومياراتو وتكػيغ قاعجة 

، التي يقػم ميشجس السعخفة بسقابمة الخبخاء في ميجان محجد، Knowledge Baseالسعخفة 
 السيام.ويحاول جسع وتجديج خبخاتيع ومعخفتيع في بخنامج حاسػبي، مغ أجل تحقيق بعس 

بشاءً عمى معخفة الإندان الخبيخ السجخمة  وحل السذكلبت وتقػم الشطع الخبيخة باتخاذ القخارات
، التحكع وحل السذكلبتم، وتقػم بسيام كالججولة والتخصيط، التذخيز في قػاعج بيانات الشطا

م، وىػ 0534شطع الخبيخة عام نطام مغ الأول وقج أشمق  القخارات.ومخاقبة العسميات وصشاعة 
اقتخاح وفي ضػء ذلظ يتع في الجم  البكتيخيةتذخيز العجوى وىجفو  MYCINنطام مايديغ 

 (.5103 ،بخوتي) الأدوية
يج السدتججات العالسية والستغيخات السجتسعية تحجيات كبيخة في الحياة اليػمية، تذف     

حيث أضيخت العجيج مغ السذكلبت الرحية والاقترادية والاجتساعية أىسية التعمع عغ بعج، 
تصػر السعخفة الإندانية والتقجم العمسي والاكتذافات السدتسخة، والتي أدت إلى بالإضافة إلى 

فخض تحجيات ثقافية جعمت  مسافي تكشػلػجيا السعمػمات.  كبيخ وتقجمانات تزخع حجع البي
العالع قخية صغيخة يقزي الإندان السعاصخ فتخات زمشية شػيمة أمام الأجيدة الحكية، والتي تحتع 

الفشػن البرخية في الػقت الحاضخ. ويؤكج  شخق مدتحجثة لتعميع إحجاث تغيخ في تقجيع
لإندان عمى وجػب تػجيو التخبية والتعميع نحػ تحقيق التشسية الإعلبن العالسي لحقػق ا

الستكاممة لمذخرية الإندانية، وأن الفغ يعج مغ السجاخل اليامة في تشسية السعارف والسيارات 
والاتجاىات الدمػكية التي تديع في تذجيع متعمسي الفشػن عمى التعبيخ مغ خلبل الأنذصة 

أن الفشػن والعمػم تختبصان ارتباشاً جػىخياً،  (5104ة أحسج )وقج أكجت دراسالثقافية والفشية. 
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حيث إن الاكتذاف ىػ جػىخ الفغ والعمػم، والتي تسثل صلبت تتيح الخبط بيغ السجالات 
السعخفية التي مغ شأنيا أن تشتج رؤى عمسية ججيجة. وليحا يشبغي أن يكػن التغيخ في 

 بتعميع، بالإضافة إلى تجريب القائسيغ الدياسات التعميسية والسشاىج وأىجافيا ومػاردىا التعميسية
الإندانية التعميع نحػ تحقيق التشسية الستكاممة لمذخرية  الفشػن، لتحقيق اليجف مغ تػجيو

 (5102، لسعي)
أىسية استخجام  خاصة وتكشػلػجيا التعميععامة الخبخاء في مجال التخبية  وقج أدرك     

عج في حل العجيج مغ السذاكل التي تػاجو وتعسيق السعخفة، حيث يدا التعمعالحاسػب في 
العسمية التعميسية، مثل الستابعة الفخدية لكل دارس وتدويجه بالتػجيو الفخدي الحي قج لا يتسكغ 

الفشػن البرخية أبعادًا ججيجة تجاوزت  (. لقج اكتدبت5100الذخمان، ) مغ تحكيقو معمع الفغ
ات الإبجاعية والتعبيخ الفشي، لتربح أحج مكػنات دورىا التقميجي كػسيمة لتصػيخ القجرات والسيار 

التعميع الابتكاري. فالفشػن البرخية تدتخجم كػسيمة بحث في عسميات تعميع الفشػن في 
السجالات السختمفة، نطخًا لجورىا في تكػيغ القجرات الإبجاعية وتػسيع السجارك السعخفية والخوحية 

مة نػعية في التعميع الفشي لسػاكبة متغيخات الحياة للئندان. وتدتػجب ىحه الأبعاد الججيجة نق
وزارة التخبية ) السعاصخة، وإكداب الفخد السيارات والسخونة اللبزمة لمتكيف مع ىحه الستغيخات

 (.5102والتعميع بجولة الإمارات، 
السؤسدات تحتػي عمى معخفة مكتدبة مغ الأفخاد والخبخاء الحيغ يعسمػن لجييا     

ن رأس السال الفكخي والسػرد السعخفي فييا. ومع ذلظ، قج تكػن ىحه السعخفة غيخ والحيغ يذكمػ
مييكمة وغيخ معبخ عشيا بذكل صخيح، ومعخضة لمفقجان عشج انتياء خجمة الخبيخ أو العامل، 
بالإضافة إلى عجم إتاحتيا بديػلة وبالػقت السشاسب. لحلظ، حاولت العجيج مغ السؤسدات 

ىشجسة السعخفة التي تدعى إلى تػثيق السعخفة التي تستمكيا والستػاججة  الاستفادة مغ تصبيقات
يجعل ىحه  مسا ،في عقػل خبخائيا ضسغ قاعجة لمسعخفة مغ أجل تصػيخ ذاكختيا التشطيسية

 السعخفة متاحة لأفخاد السؤسدة ومييأة لمحرػل عمى الاستذارة السصمػبة في الػقت السصمػب.
ساسي والجػىخي في بشاء السجتسعات الحجيثة، والتي يعتسج تشاوليا تعج السعخفة العشرخ الأحيث 

واستخجاميا بذكل كبيخ عمى البخمجيات الحكية، وىحا ما يجعل السؤسدات في تحجيات دائسة 
عمى إدارة معخفتيا بأساليب تكشػلػجية تسكشيا مغ تحقيق أىجافيا والاستفادة مغ مػاردىا 

تحقق ىحا فإن عمى السؤسدات تػفيخ قػاعج معخفية لمػصػل إلى تشسية مدتجامة. وحتى ي
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وىحه  (.Tan, 5102واسعة تختبط بأساليب تكشػلػجية حجيثة وىػ ما سػف يػاجو تحجياً كبيخاً )
وبخمجة الخػارزميات  ،يي عسمية إنذاء وإدارة قػاعج السعخفةالعسمية تدسى بيشجسة السعخفة، ف

ة أنذصة، مشيا اكتداب السعخفة مغ الخبخاء والكتب الستعمقة بسعالجتيا. تتزسغ ىحه العسمية عج
ثع تسثيميا في قاعجة السعخفة الخاصة بالشطع والسخاجع والػثائق وأدوات الاستذعار الحكية، 

مغ خلبل بخمجيات تجعل الحاسػب يقػم  استشتاج الحمػلالػصػل إلى الحكية، وبالتالي يتع 
ومغ ثع يقجم الشرح لمسدتخجم في مػضػع ما  بعسمية الاستجلال السبشية عمى قاعجة السعخفة،

والتعميل  الذخح)وىػ نصاق السعخفة الستاح لمشطام الخبيخ( مغ خلبل بخمجة قادرة عمى 
 (. Vallati, 5151) لمسدتخجم

، ، ومشيا الشطع الخبيخةالشطع القائسة عمى السعخفة مجال ييتع ببشاءىشجسة السعخفة إن 
تدتخجم ىحه الشطع قػاعج وأدوات مغ ف. ةالسعقج ةالبذخي اتوالتي تحاكي عسمية صشع القخار 

واحجة مغ ىحه و  ،الحكاء الاصصشاعي لحل مذاكل تحتاج إلى خبخة متخررة في مجالات معيشة
تمظ التي تعتسج عمى الخؤية كػسيمة أساسية لمتعبيخ . السجالات ىي تعميع الفشػن البرخية

لحلظ، فإن  .يخ وغيخىا مغ أشكال التعبيخ الفشيوالتػاصل، والتي تذسل الخسع والشحت والترػ 
تعميع الفشػن البرخية يحطى بأىسية خاصة في السشطػمة التعميسية، ويحتاج إلى استخجام 

مجالاتو السختمفة، ولتحقيق أىجاف العسمية  أساليب ووسائل متصػرة تتشاسب مع شبيعة
ػضيف تكشػلػجيا التعميع بذكل فعال التعميسية في تجريذ السجالات السختمفة، فإنشا بحاجة إلى ت

وبخاصة الشطع الخبيخة، حيث يسكشيا تقجيع ميارات ومداعجات مغ خلبل الاستفادة مغ السعخفة 
الستخاكسة لمخبخاء في كل مجال عمى حجه. بالإضافة إلى تػفيخ أدوات متاحة لمستعمع بصخق 

عسمية التعميسية؛ فتػفخ بيئة مختمفة تداعجه عمى عسمية التعمع، وتحديغ جػدة التفاعل في ال
تعميسية مخنة ومتشػعة تداعج عمى زيادة انخخاط الستعمع، وتحديغ فيسو لمسفاليع وتصػيخ 

  مياراتو التفكيخية والابجاعية.
الفشػن  تعميع ىحا البحث الزػء عمى مجاخل أخخى تثخي مجال وعمى ما سبق، سمط     

 ،الفشػن البرخية تعميع في الشطع الخبيخةتخجام استحجيج أدوار ومتصمبات البرخية، مغ خلبل 
في صػرة  لتصػيخىا مدتكبلبً ، في نطع خبيخةخبخة السختريغ وىشجستيا معخفة و والاستفادة مغ 

بخمجيات حاسػبية متاحة لستعمسي الفغ في أي مكان وزمان، وذلظ في ضػء ما نعيذو حاليًا 
 في عرخ التكشػلػجيا بكل أبعادىا.
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 مشكلة البحث:

تقشيات الحكاء الاصصشاعي وتصبيقاتيا بذكل متدارع، وتتػاجج في كافة خ ددىت
تػضيف متدايج لبيئات الحكاء الاصصشاعي في مجالات حياتشا اليػمية  بل أن ىشاكالقصاعات، 

، بل تجفعشا إلى استثسار صشاعة الفغ فقطالسختمفة. وبالتالي، فإن أىسية دورىا لا تقترخ عمى 
، تعميع الفشػن البرخيةعة لتمظ البيئات الحكية لتدييل العسميات الإبجاعية في الإمكانيات الستشػ 

فمقج أشارت العجيج مغ الجراسات عمى . دائساً  ةمتاح تعميسية تفاعميةوذلظ بالاستفادة مشيا كأداة 
ذكخت إن  (Monteith, 5155). ففي دراسة أىسية الفغ القائع عمى الحكاء الاصصشاعي

. بيشسا أعسال إبجاعيةاستخجام متعمسي الفغ لتصبيقات الحكاء الاصصشاعي يداىع في انتاج 
ىام في تحديغ  ( إلى أن تصبيقات الحكاء الاصصشاعي ليا دور(Kong, 5151أشارت دراسة 

تأثيخ التعمع لصلبب الفشػن، وتداعج في إثخاء شخق التجريذ لجى معمسي الفشػن، وتحديغ بيئة 
وشخق تجريدو. وفي جانب آخخ يخى البحث ضخورة تزسيغ مشاىج وشخق ريذ الفغ، تج

مقخرات ( أن 5150صػفي ) دراسةتجريذ الفشػن بتقشيات الحكاء الاصصشاعي، حيث ذكخت 
التفاعل والتعمع التذاركي  فيالفشػن تفتقج لمػسائل التعميسية التي تعتسج عمى السذاركة الفعالة 

في أغمب الأحيان عمى الػسائل التقميجية التي  معمع الفغخ، حيث يعتسج واستخجام تقشيات العر
 ، ليحا فإن ترسيع وسائل تعميسية ذكية تلبئع مقخرات الفشػن لسقخرات الفغلع ترسع خريرا 

بالغ الأىسية. كسا أشارت العجيج مغ الجراسات إلى أىسية الشطع الخبيخة في تػفيخ  أمخ البرخية
تخى أن الشطع الخبيخة تػفخ نطام مكثف مغ  (5151وفقاَ لجراسة البخعي )، بيئة تعميسية متكاممة

عمى التقػيع الحاتي السدتسخ، مسا  الستعمعالتغحية الخاجعة الفػرية التي تداعج في تشسية قجرات 
وعمى أنو عمى حج عمع  واستيعابيا.ا لمسعمػمات وفيسي تحريمويشعكذ بذكل إيجابي عمى 

سات تشاولت تصبيق الشطع الخبيخة في تعميع الفشػن البرخية، وىشجسة الباحثيغ لا تػجج درا
الفشػن البرخية واسع ومتشػع مغ التعبيخات الإبجاعية التي معخفتيا. خرػصاً وأن مجال 

تتصمب ميارات عالية وخبخة في  ، والتيتدتخجم الرػرة والمػن والذكل والحخكة لمتػاصل
، فإن تعميع الفشػن البرخية يحتاج إلى أساليب . لحلظيخيةالفمدفية والتار التقشيات والسفاليع 

وأدوات فعالة ومبتكخة لتحفيد الستعمع وتصػيخ قجراتو الإبجاعية. ليحا يخكد البحث الحالي عمى 
أىسية الاستعانة بشطع الخبخة الستخررة في الفشػن البرخية؛ لسا ليا دور فعال كسا أثبتتو 

( )جخجذ، عايجة، 5157يع، مثل دراسة )الذخنػبي، رماج، بعس الجراسات بذكل عام في التعم
، الشطع الخبيخة كأحج تصبيقات الحكاء الاصصشاعي ن(. أ5151محسػد، عبجالخزاق، )(، 5151
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مغ الشطع الحجيثة التي أثبتت كفاءتيا وفاعميتيا، سػاء كأسمػب لجعع اتخاذ القخار أو لتحديغ 
ومسا ذكية تفػق ما تػفخه أنطسة السعمػمات التقميجية.  كفاءة وفاعمية الأداء، باعتبارىا أنطسة

سبق يسكغ تمخيز مذكمة البحث في الدؤال التالي: كيف يسكغ الإفادة مغ ىشجسة السعخفة 
 مغ خلبل الشطع الخبيخة في تعميع الفشػن البرخية؟

 أسئلة البحث:

 ؟في تعميع الفشػن البرخية الحكاء الاصصشاعي يقجمياالأدوار التي يسكغ أن  ماىي .0
   ؟الشطع الخبيخة في تعميع الفشػن البرخية مغ خلبل سعخفةالمتصمبات ىشجسة  ماىي .5

 أهداف البحث:

 .في تعميع الفشػن البرخية يقجميا الحكاء الاصصشاعيتحجيج الأدوار التي يسكغ أن  .0
   .الشطع الخبيخة في تعميع الفشػن البرخية مغ خلبل سعخفةالمتصمبات ىشجسة  التعخف عمى .5

 أهمية البحث:

 ، وفيفي تعميع الفشػن البرخية في معخفة أدوار الحكاء الاصصشاعيتبخز أىسية البحث 
، التي السدايا والخرائزيدمط ىحا البحث الزػء عمى ىحه كسا ، تحديغ جػدة التعميع والتعمع

تتيح لمستعمع الػصػل إلى . في كػنيا البرخية تجعميا ملبئسة لاستخاتيجيات تعميع الفشػن 
نساط التعمع ومخاعاة أالسحتػى التعميسي في أي وقت ومغ أي مكان، بسا يتشاسب مع قجرات و 

الفخوق الفخدية في عسمية التعمع، والحرػل عمى التغحية الخاجعة مغ الشطام، بالإضافة إلى 
لتعميع في الاختيار الحخ والقجرة عمى التعبيخ ا حخية مستعمع، ىحه كميا تجععلالستابعة السؤتستة 

 أساسًا عمسيًا لسجال الحكاء الاصصشاعي في كسا أن ىحا البحث يقجم مع الشطام بذكل أفزل.
، مغ خلبل تحجيج أىع متصمباتيا البذخية، السالية الفشػن البرخية باستخجام الشطع الخبيخة تعميع

 أخخى يقجممغ ناحية و  .في ىحا السجالالسدتقبمية لسديج مغ الجراسات  كحلظ يػجو والتقشية. 
، والتي الفشػن البرخية مغ خلبل استخجام نطع خبيخة تعميع صػرة مدتقبمية عغ ىحا البحث

 السعاصخة نحػ تػضيف التكشػلػجيا لمسذاركة بذكل فعال في مجال تذجع استثسار التػجيات
 لات السختمفة مغ عمػم وفشػن.التكامل بيغ السجا والحث عمىالفشػن البرخية،  تعميع
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 مصطلحات البحث:

تعخف بأنيا آلية تختيب ومعالجة السعمػمات عمى  :Knowledge Engineeringهندسة المعرفة 
نسط ما يجخي في العقل ومحاكاة الحاكخة وشخق تشذيصيا وإنذاء العلبقات الستشػعة بيشيا 

السعخفة وإدارتيا وعسل الخػارزميات (. أيزاَ يعخف بأنو" عسمية انذاء قػاعج 5150)معاجع، 
 (.74ص  ،5104الستعمقة بسعالجتو ")بباوي،

ويقرج بيا إجخائياً: أن يقػم ميشجس بخمجي بسعالجة وتختيب كع معمػمات ومفاليع خبخاء 
الفشػن البرخية إلى معادلات بخمجية وخػارزميات عمى نسط ما يجخي في عقل خبيخ الفشػن 

مجال تعميع بتسثيل معخفتو. أي أنيا تتصمب الاستعانة بخبيخ بذخي في البرخية ومحاكاة ذاكختو 
 الى ميشجس السعخفة.الفشػن البرخية يشقل خبختو ومعخفتو 

ذكي يدتخجم السعخفة وأساليب  يبػ تعخف بأنيا " بخنامج حاس  Expert System:النظم الخبيرة
يا، وكحلظ بأنو: بخنامج الاستشتاج لحل مذاكل صعبة تتصمب معمػمات إندان ذو خبخة لحم

يقػم بإنجاز الأعسال التي تتصمب مدتػيات عالية مغ الأداء لسذاكل تتصمب سشػات  يبػ حاس
شػيمة مغ التعميع والتجريب للئندان لأجل التػصل لمحمػل وإعصاء الاستذارة والشرح" )عبج 

 (.75ص  ،5104الخحسغ،
، الفشػن في مجال تعميع الإندان خبيخ  ويقرج بيا اجخائياً: بخمجيات قادره عمى محاكاة سمػك

عغ شخيق استخلبص وتجسيع وتحميل وإعادة استخجام معمػمات وخبخة ىؤلاء الخبخاء وىشجستيا 
في الشطام الخبيخ، بحيث يربح بإمكان ىحه الشطع معالجة السذاكل واتخاذ القخارات بجلًا مغ 

 الأشخاص الخبخاء والسداعجة في نقل ىحه الخبخات للآخخيغ.
تعخف بأنيا " مجسػعو مغ الفشػن التي تيتع أساساً بإنتاج : Visual Artالفنون البصرية 

أعسال فشية تحتاج لتحوقيا إلى الخؤية البرخية السحدػسة عمى اختلبف الػسائط السدتخجمة 
(. كسا عخفيا عبج الحسيج في " أنيا تمظ الفشػن التي تعتسج في Essak ,5105)في إنتاجيا" 

عمى فعل الخؤية، بذقييا الفيديقي والػججاني، أي تمظ الفشػن التي تعتسج في إنتاجيا إنتاجيا 
وإبجاعيا وفي تحوقيا وتمقييا عمى حاسة الإبرار، أو عمى فعل الخؤية كي يتدع السعشى 
السقرػد بالإبرار ليذسل الخؤية البرخية والخؤية العقمية والخيالية والػججانية الجاخمية" 

 (.45، ص5113)
كل الفشػن التي يجركيا الإندان برخياً، شاممة جسيع الاتجاىات تعميع ويقرج بيا إجخائياُ:       

 واستخاتيجيات تعميسيا السختمفة وميارات التجريذ الخاصة بيا. والأنساط التقميجية والسعاصخة.



 م 0203 أغسطس -3ج–( 71دد  ).........                                 عهندسة المعرفة من خلال النظم الخبيرة

Print:(ISSN 2662-2262)          Online:(ISSN 2662-2222)  625 -الصفحة - 

 النظري: الدراسات السابمة والإطار

كسا  ثلبثة محاور،خات الحجث وأىجافو وذلظ في وفقاً لستغي الدابقة تشاول ىحا البحث الجراسات
 :يمي

 :تطبيمات الذكاء الاصطناعي وتعليم الفنون البصريةالمحور الأول: 

يعج الحكاء الاصصشاعي مغ السجالات التي حاز بالبحث والجراسة بذكل كبيخ في      
الدشػات القميمة الساضية لسا لو مغ دور فعال في تحديغ أمػر ومتصمبات التعميع برفة عامة، 
والفشػن البرخية برفة خاصة، ومغ البحػث والجراسات ذات الرمة، دراسة أبػ غشيع 

في  Chatbotقياس أثخ استخجام روبػتات الجردشة الحية الحكية  (، التي ىجفت إلى5155)
دروس التعمع الحاتي لسادة الترسيع. كحلظ الكذف عغ فاعميتيا في زيادة الجافعية لمتعمع لجى 

لجروس التعمع الحاتي عبخ الانتخنت. بالإضافة إلى الكذف عغ فاعميتيا في تحقق نػاتج  العيشة
والسشيج شبو تجخيبي في الجانب  السشيج الػصفي التحميمي اعتسجت الجراسة عمى التعمع.

أن ىشاك أثخ ممحػظ لاستخجام روبػتات الجردشة الحية التصبيقي لمجراسة. ومغ أىع نتائجيا 
حيث زادت مغ  عمى عيشة الجراسة،في دروس التعمع الحاتي لسادة الترسيع  Chatbotالحكية 
ػنتيث . وفي جانب آخخ ىجفت ممػبة في الجرسلمتعمع وحققت الأىجاف السص العيشةدافعية 

(Monteith, 5155) دروس إبجاعية/فشية في سياق الحكاء الاصصشاعي مغ خلبل  إلى تقجيع
بسػارد الحكاء  افخاد العيشة. وقج استعان الحكاء الاصصشاعيتجخبة نيج ججيج باستخجام 

وتػصمت نتائج  الانتخنت.الاصصشاعي مغ البخامج السجانية مفتػحة السرجر الستػاججة عمى 
إبجاعية خاصة  فشية أعسال اح في إنتاجبشجأن ىحه الأدوات ساعجت افخاد العيشة الجراسة إلى 

استخجام تقشية الػاقع السعدز في إنتاج وسيمة ( إلى 5150بيشسا ىجفت دراسة صػفي ) بيع.
اعمية تعتسج عمى تعميسية تفاعمية لسقخرات الفشػن، بالإضافة إلى تػفيخ وسائل تعميسية تف

السذاركة ومرسسة خريرا لسقخرات الفشػن التصبيكية. وأتبعت الجراسة السشيج التجخيبي 
بإجخاء التجارب العسمية حتى الػصػل إلى مشتج تفاعمي ناجح يسكغ تصبيقو عمى أرض الػاقع 

سيمو يعتبخ و  Unity7Dوقج تػصمت الجراسة إلى أن استخجام بخنامج . وداخل البيئة التعميسية
أما دراسة كػنغ  .، والسذاركة التفاعمية في تعمع الفغمثاليو لإنتاج تصبيقات الػاقع السعدز

(Kong, 5151) ، ىجفت الجراسة إلى ترسيع استخاتيجيات لتصبيق الحكاء الاصصشاعي في
لمحكاء الاصصشاعي في  الخاىشةتجريذ الفغ في التعميع العالي، مغ خلبل مدح حالة التصبيق 

أتبعت . تجريذ الفغ في كميات الفشػن، وتمخيز أىع السذكلبت الستعمقة بيحه التصبيقات
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لتصبيق الحكاء  الخاىغتػصمت نتائج الجراسة فيسا يخز الػضع . الجراسة التحميل الاستقخائي
ريذ الاصصشاعي في تجريذ الفغ يعػد إلى: نقز مخافق أجيدة الحكاء الاصصشاعي في تج

الفغ، ضعف دعع تكشػلػجيا بخمجيات الحكاء الاصصشاعي، ضعف أساليب تجريذ الفغ السعتسجة 
عمى الحكاء الاصصشاعي، بالإضافة إلى تصبيق الحكاء الاصصشاعي غيخ الشاضج في تجريذ 

. وفيسا يخز الجور التعديدي لمحكاء الاصصشاعي، تػصمت الشتائج إلى أن دورىا ىام في ػن الفش
ثيخ التعمع لصلبب الفشػن، وتداعج في إثخاء شخق التجريذ لجى معمسي الفشػن، تحديغ تأ

. وفيسا يخز استخاتيجيات التجريذوتحديغ بيئة تجريذ الفغ، بالإضافة إلى تحديغ شخق 
تصبيق الحكاء الاصصشاعي في تجريذ الفغ الحجيث، اقتخحت الجراسة تصبيق الحكاء الاصصشاعي 

: تػسيع القجرة عمى التكيف لتجريذ الفغ القائع عمى أىسيا جػانبفي  ػن في تجريذ الفش
الحكاء الاصصشاعي، بالإضافة إلى تحديغ أسمػب التجريذ الحكي لتجريذ الفغ، كحلظ تعديد 

 الخبخة الفشية والجػ لتجريذ الفغ السعتسج عمى الحكاء الاصصشاعي.
  :متطبيمات الذكاء الاصطناعي في التعليم بشكل عا: الثانيالمحور 

ساىع الحكاء الاصصشاعي في تحديغ عسمية التعميع، وقج خجمات عجيجة في تصػيخ 
السرادر  ( إن5150التعميع كأسمػب وأدوات. فعمى سبيل السثال، أفادت دراسة عباس )

بحاجة إلى تػفيخ الػقت والجيج الستعمع والسعمػمات الستاحة عمى شبكة الانتخنت كثيخة ججاً وأن 
لسرادر والسعمػمات. فيجفت الجراسة إلى تحديغ كفاءة نطام تػصية لمحرػل عمى ىحه ا

مخرز لبيئة التعمع الالكتخوني اعتساداً عمى ادوات ذكية وىي التعمع العسيق لإضافة شابع 
شطام الشخري عمى بيئة التعمع الالكتخوني. بالإضافة إلى تحديغ دقة وسخعة وكفاءة 

تػصمت نتائج الجراسة . و باستخجام خػارزمية التعمع العسيقوذلظ ، لسدتخجمي التعمع الإلكتخوني
لبيئة التعمع الالكتخوني اعتساداً عمى ادوات ذكية مخرز إلى تحديغ سخعة ودقة نطام 

السقتخح  اتزح تفػق الشطام، والتي وباستخجام التعمع العسيق وتحجيجاً الذبكة العربية الالتفافية
إلى قياس أثخ بيئة تعمع إلكتخونية قائسة ( ىجفت 5155بيشسا دراسة السصيخي ) بذكل كبيخ.

عمى الحكاء الاصصشاعي في تشسية ميارات التعميع الإلكتخوني في الجػانب السعخفية وفي 
أضيخت نتائج . الجػانب الادائية. ولتحقيق أىجاف الجراسة اُستخجم السشيج الذبو تجخيبي

تشسية ميارة البخمجة لو أثخ في التعمع الآلي  أن استخجام الحكاء الاصصشاعي القائع عمى الجراسة
لجى أفخاد العيشة ويعػد ذلظ لعجة أسباب أىسيا، قجرة بيئة التعمع الإلكتخونية القائسة عمى الحكاء 
الاصصشاعي عمى أداء عسمية التكيف وضبط نفديا حدب رغبات الستعمع، مسا أسيع في تشسية 



 م 0203 أغسطس -3ج–( 71دد  ).........                                 عهندسة المعرفة من خلال النظم الخبيرة

Print:(ISSN 2662-2262)          Online:(ISSN 2662-2222)  626 -الصفحة - 

خوني لجى أفخاد عيشة الجراسة. كسا أنو تتيح فخص التعمع الجػانب الأدائية لسيارات التعميع الإلكت
بيئة التعمع  . وتتيحمغ التعمع بأسمػب يتشاسب مع احتياجاتو متعمعالحاتي، فتسكغ كل 

الإلكتخونية القائسة عمى الحكاء الاصصشاعي فخص تسكيغ الأفخاد مغ تػجيو تقجميع في التعمع، 
زع في الاعتبار أىجاف الستعمسيغ، ، تءة وفاعميةوتشفيح السيسات التعميسية السصمػبة بكفا

وخمفياتيع، وأساليب تعمسيع، وتفزيلبت العخض، ومتصمبات الأداء. واخيخاً تػفخ بيئة التعمع 
الإلكتخونية القائسة عمى الحكاء الاصصشاعي مػارد تعميسية عبخ الإنتخنت لمستعمسيغ في أي 

جام التعميع التفاعمي وأدوات تكشػلػجيا وقت؛ وفي أي مكان أو بذكل غيخ متدامغ، باستخ
وىحا ما تتفق أىسيتو مع البحث الحالي. بيشسا ىجفت دراسة محسػد  السعمػمات والاترالات.

دراسة تصبيقات الحكاء الاصصشاعي التي يسكغ الإفادة مشيا في تصػيخ العسمية  إلى(، 5151)
مفيػمو  لوذلظ مغ خلب  (،COVID-05التعميسية في ضل تحجيات جائحة فيخوس كػرونا )

وخرائرو وأىسيتو، وكحلظ تحجيج تصبيقات الحكاء الاصصشاعي التي يسكغ الإفادة مشيا في 
تػصمت . اعتسجت الجراسة السشيج الػصفي جائحة.التصػيخ العسمية التعميسية في مػاجية 

بشية محجودية جاىدية السعمسيغ والتتسثل في إلى أنو يػجج عجة تحجيات ومذكلبت يا نتائج
التحتية الخقسية في البيئة التعميسية، وضعف الاىتسام بتجريب السعمسيغ والستعمسيغ عمى 
استخجام التقشيات التكشػلػجية الحجيثة، والاعتساد بذكل كامل في العسمية التعميسية عمى الكتب 
الػرقية، كسا تػصمت إلى أنو يسكغ مغ خلبل تػضيف بعس تصبيقات الحكاء الاصصشاعي في 

السعدز  وعسمية التعميسية كأنطسة التعميع الحكي، والسحتػى الحكي، وتقشية الػاقع الافتخاضي ال
وغيخىا، في مػاجية بعس تمظ التحجيات والسذكلبت. وقجمت الجراسة عجة تػصيات، مغ أىسيا 
ضخورة اعتساد بعس تصبيقات الحكاء الاصصشاعي، في السؤسدات التعميسية، ونذخ الثقافة 

 .  ية وتػعية السؤسدات التعميسية والسجتسع بالآثار الإيجابية لمحكاء الاصصشاعيالتكشػلػج
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إن الشطع الخبيخة تعج أحج أىع تصبيقات الحكاء الاصصشاعي، والتي ساىست في اثخاء عسمية      
، التي (Sridharan, et ah., 5150)التعمع، فعمى سبيل السثال دراسة سخيجارن وآخخون 

كسا ىجف الشطام الخبيخ السقتخح إلى تحديغ ، بشاء نطام خبيخ في التعمع الالكتخونيىجفت إلى 
كسا ىجف  .باستسخار بشاء عمى تعميقات السدتخجميغ، مسا جعل الشسػذج بأكسمو ديشاميكيا اداءه

الشطام السقتخح الحكي إلى استخجم التاريخ التخبػي وشخق التعمع السفزمة لمسدتخجم لعخض دورة 
حيث أضيخت الشتائج أنو أضيخ الشطام أداء . مخررة مغ خلبل الخجػع إلى قاعجة معارفو

عدز تجخبة التعمع لمسدتخجميغ.  كساالسقارنة مع أنطسة التعمع الإلكتخوني التقميجية، متصػراً، ب
بيشسا دراسة أبػ  وتؤكج ىحه الجراسة أن العسل الحي قامت بو يعج رائجاً في مجال الشطع الخبيخة.

التعخف عمى تأثيخ نطام خبيخ كسجخل لبخنامج تعميسي في ترسيع (، ىجفت إلى 5151الجىب )
ات تحخيخية متػازنة وفقا لسدتػيات بمػم السعخفية لأعزاء ىيئة التجريذ، والػقػف عمى اختبار 

الفخوق بيغ الاختبارات التحخيخية التي صسسيا أعزاء ىيئة التجريذ بالصخيقة اليجوية 
وأشارت . والاختبارات التحخيخية السرسسة بالشطام الخبيخ. ولقج اتبعت الجراسة السشيج التجخيبي

جراسة إلى تفػق ترسيع الاختبارات بالشطام الخبيخ عمى الصخيقة اليجوية، مسا أدى إلى نتائج ال
زيادة معاييخ الاتداق والسػضػعية والسػثػقية والعجالة في التقييع. وأوصت الجراسة بتعسيع 
تصبيق الشطام الخبيخ السقتخح في اعجاد وتشفيح وترحيح الاختبارات في ضل التحػل الخقسي 

تقري فاعمية استخجام (، ىجفت إلى 5151وفي دراسة البخعي )شطام التعمع اليجيغ. والحاجة ل
لتديع في تدويج مػجيي  ،في اكداب السفاليعو الشطع الخبيخة في تجريذ الجراسات الاجتساعية 

 تجريذالومعمسي بسيارات تخصيط وتشفيح دروسيع بصخيقة تداعج عمى تػضيف الشطع الخبيخة في 
فاعمية استخجام  ياوأثبتت نتائج. وقج اتبعت الجراسة السشيج الذبو تجخيبي. تحقيق أىجافيال

تخديغ  فينطام خبيخ في تجريذ الجراسات الاجتساعية عمى اكتداب السفاليع، كسا ساعج 
وفخت بيئة ملبئسة لمسذاركة الشذصة لمستعمسيغ و  السعمػمات واستيعابيا بصخيقة سيمة ومشطسة،

الحاتي الحي يقػم عمى مجيػدات الستعمع، مسا أدى إلى ارتفاع مدتػى لأنيا تقػم عمى التعمع 
راجعة  تغحية وفخت يامقارنة بالصخيقة السعتادة. كسا أنافخاد العيشة التجخيبية التحريل لجى 

الػقػف عمى الُأشخ الفكخية ليشجسة السعخفة (، في 5105وأخيخا ساىست دراسة نرخ ) فػرية.و 
التعمع بسؤسدات التعميع قبل الجامعي، بالإضافة إلى التػصل ودورىا في بشاء مجتسعات 

لديشاريػىات مقتخحة لبشاء مجتسعات تعمع متسخكدة حػل ىشجسة السعخفة بسؤسدات التعميع قبل 
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إلى الػعي والجراية  ياقج تػصمت نتائج .الجامعي.  ولقج اعتسجت الجراسة عمى السشيج الػصفي
تػضيف إمكانات ومػارد  وأىسيةبعج التقشي بيحه السجتسعات، بأىسية مجتسعات التعمع وأىسية ال

يعتسج عمى دمج التقشية  ، وعميو اقتخحت سيشاريػمجتسعات تعمع ىشجسة السعخفة في بشاء
الحجيثة والشطع الخبيخة بيحه السؤسدات، وقج خخج ىحا الديشاريػ بعجة افتخاضات أىسيا ضخورة 

سميات التجريب، تأىيل قادة السجارس والسجيخيغ عمى إدراج عسميات ىشجسة السعخفة في سائخ ع
، بشاء وتصػيخ البشية التحتية بالتعميعتقبل فكخة تقشية ىشجسة السعخفة، دعع ميشجسي السعخفة 

جسيع مغ استخجاميا وأن تربح أساس تعاملبتيع سػاء كانت الإدارية أو الوالتقشية حتى يتسكغ 
تحتاجيا وتسكشيا نحػ التحػل إلى مجتسعات رقسية،  تػفيخ كافة التجييدات التي ،التجريدية

 .لستابعة الخبخاء وميشجسي السعخفة لمتأكج تصػيخىع السدتسخ لقاعجة السعخفة عسلتعييغ فخيق 
في ضػء ما أسفخت عشو الجراسات الدابقة، فإنيا أفادت البحث الحالي في الأشخ السشيجية 

لدابقة في أىسية الحكاء الاصصشاعي والشطع والشطخية، ويتفق البحث الحالي مع الجراسات ا
الخبيخة في التعميع بذكل عام. الا أن البحث الحالي ييجف إلى تحجيج الأدوار التي يسكغ أن 
يقجميا الحكاء الاصصشاعي في تعميع الفشػن البرخية؟ والتعخف عمى متصمبات ىشجسة السعخفة 

 مغ خلبل الشطع الخبيخة في تعميع الفشػن البرخية. 
العجيج مغ الجػانب السختمفة لمشطع الخبيخة في التعميع، الدابقة تشاولت الجراسات لقج 

 والتي تذسل:
دور الشطع الخبيخة في تحديغ جػدة التعميع والتعمع، وتػفيخ محتػى مخرز وتغحية راجعة  -0

 فػرية وتقييع دقيق لأداء الستعمع.
السػاد الجراسية، وخاصة السػاد العمسية فعالية استخجام الشطع الخبيخة في تعميع مختمف  -5

 والتقشية.
، لمستعمعاستخجام الشطع الخبيخة في تحميل الأداء التعميسي، وتحجيج نقاط القػة والزعف  -7

 .وتقجيع السذػرة والإرشاد
دراسة تحجيات استخجام الشطع الخبيخة في التعميع، وتحجيج العػائق التي تعيق تصبيقيا  -4

 بشجاح.
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 تحديغ عسمية الشطع الخبيخة في دورحميل بحث الحالي في تعميع الفشػن البرخية تويزيف ال
بالإضافة إلى متصمبات بشاء مثل ىحه الشطع، وآلية ىشجسة السعخفة في  .البرخية تعميع الفشػن 

 تعميع الفشػن واىسيتيا لمشطع الخبيخة.  
لخبيخة وىشجسة السعخفة في وتشاول ىحا البحث عجة محاور تػضح مفاليع مختبصة حػل الشطع ا

 تعميع الفشػن البرخية:
 المحور الأول: الذكاء الاصطناعي والتعليم

ثػرة التكشػلػجيا الخقسية التي شيجىا العالع أحجثت تغيخات كبيخة في مجالات مختمفة مثل 
ت الرحة والتعميع والاقتراد والسجالات الاجتساعية، بسا في ذلظ الثقافة والفشػن. ىحه التغيخا

حيث ضيخت أعسال فشية تع إنتاجيا ، في جسيع مجالاتيا، عمى الفشػن البرخية كحلظ أثخت
باستخجام الحكاء الاصصشاعي وتصبيقات ذكية قامت بتحميل الرػر والأعسال الفشية وإصلبح 

استصاع الفشانػن والسبخمجػن كتابة ة. لقج الأجداء السفقػدة مغ بعس الأعسال الفشية القجيس
 ,Mazzoneتيجف إلى إنتاج مخخجات إبجاعية لمفشػن البرخية، مثل الفغ الخػارزمي )بخامج 
التصػر الدخيع في مجال تقشيات الحكاء الاصصشاعي في الإنتاج  ىحا عمى الخغع مغو  (.5105

الفغ بذكل خاص كسا  تعميعالفشي ومعالجة الرػر، إلا أنو لع يتع تصبيقو بذكل عسيق في 
( إلى أن صشاعة Ahmed, 5105أشارت دراسة )قج (. و Kong, 5151أكجت دراسة )

التعميع يسكغ أن تتأثخ بذكل كبيخ مغ خلبل استخجام تقشيات الحكاء الاصصشاعي التي لجييا 
، 5171وأنو بحمػل  ،التعمع الحاتي القجرة عمى التفاعل والسداعجة وتػجيو الصلبب مغ خلبل

يتصمب و استخجام تقشيات الحكاء الاصصشاعي، لكشمقجمػ خجمات التعميع ابعادًا ججيجة ب سيتخح
( في خصتيا لمتشسية UNESCOالسديج مغ الجيػد البحثية. وىحا ما التدمت بو اليػندكػ )

بإنذاء نطع "في استخجام الحكاء الاصصشاعي لخجمة التعميع والتجريب،  5171السدتجامة 
شاسب مجى الحياة لمجسيع، وتديع مفتػحة ومخنة لمتعميع تػفخ فخص التعمع السشرف والجيج الس

، UNESCO ،5105) "في تحقيق أىجاف التشسية السدتجامة وبشاء السدتقبل السذتخك لمبذخ
يداعج في مػاجية  مشيجي(. حيث تخى أن دمج الحكاء الاصصشاعي في التعميع بذكل 7ص

لأبحاث في تذيخ التػجيات الحجيثة وا"(، 5151وفقًا لسحسػد )يع اليػم. أكبخ تحجيات التعم
مجال التعميع بالحكاء الاصصشاعي إلى أن زيادة استخجام التصبيقات الحجيثة في التعمع يػفخ 
فخصًا لتحديغ نطام التعميع ومػاكبة التصػر. فالحكاء الاصصشاعي لجيو أدوار ميسة متعجدة في 

دات (. كسا أن ىشاك مجسػعة مغ السؤس034)ص.  "مؤسدات التعميع والعشاصخ السختبصة بيا
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ليحا يداىع الحكاء . والسشرات الخقسية التي تقػم بإنذاء محتػى ذكي ومشرات رقسية ذكية
 الاصصشاعي في تحديغ عسمية التعميع مغ خلبل:

تقييع ميارات الستعمع ومعالجة نقاط ضعفو، وتتبع الخصػات التي يتخحىا الستعمع اثشاء  -
حكاء الاصصشاعي والتعمع يدتخجم ال Thinkster Mathفسثلب تصبيق حل السذكلبت. 

لمسيارات السختمفة التي تع  الستعمع الآلي، ويشتج تقاريخ مخحمية مفرمة تحجد فيع
 .اختبارىا

مغ نطيخ إلى نطيخ مغ خلبل  بتدييل التعمعمغ خلبل التعمع الجساعي،  الستعمعسكيغ ت -
لصخح الأسئمة والتػاصل مع "الأصجقاء" والإجابة عمى  الستعمسيغتدييل الأمخ عمى 

الاصصشاعي  بالحكاء Brainlyشخكة الآخخيغ. حيث شػرت  الستعمسيغأسئمتيع مغ قبل 
خػارزميات التعمع الآلي التي تقػم تمقائيا بترفية الخسائل غيخ السخغػب فييا والسحتػى 

 مشخفس الجػدة، مثل الإجابات غيخ الرحيحة.
 .Content Technologies Incتقػم شخكة ، فسثلب تعميسية متخررة نذاء مػادا -

(CTI) ،محتػى تعميسي  انذأت، وىي شخكة أبحاث وتصػيخ في مجال الحكاء الاصصشاعي
مخرز باستخجام التعمع العسيق لاستيعاب وتحميل السػاد الجراسية والكتب السجرسية 

 .تعميسية مخررة والسشاىج الجراسية، تقػم التكشػلػجيا بإنذاء مػاد
رصج درجات  Gradescopeتػفيخ الػقت والجيج في التقييع، فسثلًب تجعل مشرة  -

بتحسيل الػاجبات إلى الشطام  الستعمعيقػم لمسعمسيغ، الاختبارات والػاجبات أسخع بكثيخ 
فخز الإجابات وتجسيعيا لمتحقق مغ الػاجبات بويقػم الحكاء الاصصشاعي  ي ثعالأساس

 .(Gross, 5104)قت واحج الستعجدة في و 
( chatbotوفقًا لمعجيج مغ الجراسات، فإن استخجام وكلبء السحادثة مثل روبػتات الجردشة )

(. فيحه Roos, 5104؛ Gupta, 5105يعتبخ فخصة مسيدة لسداعجة الصلبب عمى التعمع )
الخوبػتات تقجم دعسًا تعميسيًا فخديًا بغس الشطخ عغ عجد الستعمسيغ، وتػفخ التػجيو السشاسب 
لمستعمع عشج الحاجة. ويسكغ أن يكػن روبػت الجردشة بسثابة معمع ذكي مغ خلبل الإجابة عمى 

إلييا، كسا  بصخيقة يديل الػصػل الستعمعوخمق بيئة لمتعمع الستقجم ودعع حياة  الستعمسيغأسئمة 
( فائجتيا في تحقيق خجمات Lee, 5150أنيا تفاعمية ومعدزة بالخرػصية. وأكجت دراسة )

بالخاحة أكثخ في التحجث مع الحاسػب أكثخ مغ  الستعمعالإرشاد الأكاديسي والسيشي، حيث يذعخ 
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الا إلى م الستعمسيغروبػتات الجردشة عمى تكخار السػاد نفديا مع  قجرةأي شخز آخخ. كحلظ، 
نياية، فيي لا تذعخ بالسمل أو تفقج الربخ. وتدتصيع أن تػفخ تغحية راجعة وفعالة )حجاج، 

5150.) 
، 5103في عام فىشاك مشافدة عالسية لجعل تعميع الحكاء الاصصشاعي أولػية وششية. 

أعمشت الريغ عغ جعل تعميع الحكاء الاصصشاعي وبخمجة الخػارزميات لمصلبب في سغ مبكخة 
وششية. بجأت الخابصة السخكدية الريشية لمعمػم والتكشػلػجيا في التػسع إلى مئات أولػية 

السجارس الستػسصة والثانػية في جسيع أنحاء الريغ لتعديد التفكيخ الحاسػبي ومشاىج الحكاء 
الاصصشاعي في السجارس الابتجائية والستػسصة كأداة لمتعمع السبكخ لمبخمجة، بسا في ذلظ لغة 

Pythonحا يعشي أن شلبب الريغ يتعمسػن أساسيات فيع مفاليع البخمجة الأساسية . ى
والتعخف عمى بيئات ومكتبات الحكاء الاصصشاعي السذيػرة، وقج تع تصبيقيا في مجالات 

وليدت الريغ فحدب، بل قامت  ومقخرات تعميسية متشػعة، بسا في ذلظ مقخرات الفشػن.
سعاييخ الػششية لتعميع الحكاء الاصصشاعي في مخاحل دراسية الػلايات الستحجة الأمخيكية بتصػيخ ال

، التي تيجف إلى تصػيخ معاييخ وإرشادات وششية لتدييل AI4K05مبكخة مغ خلبل مبادرة 
 (.Monteith, 5155عسمية تعميع الحكاء الاصصشاعي )
 المحور الثاني: النظم الخبيرة 

وخرائرو. بالإضافة إلى دوره في  تشاول ىحا السحػر مفيػم الشطع الخبيخة ومكػناتو،
 التعميع بذكل عام ودوره في تعميع الفشػن البرخية بذكل خاص:

 مفيػم الشطع الخبيخة:   .0
يعتبخ الشطام الخبيخ أحج فخوع الحكاء الاصصشاعي ويسثل الصخيقة التي يحل بيا شخز 
خبيخ مدألة ما في مجال محجد، فيػ بخنامج حاسػبي يدتخجم الحكاء الاصصشاعي لسحاكاة 

(. ولقج 5155قخارات وأفعال شخز خبيخ في مجال ما )وزارة الاترالات وتقشية السعمػمات، 
ع الخبيخة بأنيا بخامج تدتخجم الحكاء الاصصشاعي مغ أجل محاكاة ( الشط5105) مػسىعخف 

سمػك اندان أو مشطسة تتستع بالسعخفة الفشية والخبخة في مجال معيغ. حيث تعتسج عمى: قاعجة 
محخك م. وىي مجسػعو مشطسة مغ الحقائق حػل نصاق الشطا Knowledge Baseمعخفة 

الحقائق السػجػدة في قاعجة السعخفة مغ  الحي يفدخ ويكيع Inference Engineاستجلال 
أشار  لقج .User Interfaceأجل تقجيع الإجابة، بالإضافة إلى واجية الخبط مع السدتخجم 

إلى الشطام الخبيخ عمى أنو نطام قائع عمى الحاسػب، صسع  Websterقامػس ويبدتخ 
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مجالات السعخفة،  خريراً للبستجابة لتداؤلات الاندان، كػنو كالخبيخ في مجال معيغ مغ
وىحه السعخفة يتع جسعيا مغ الخبخاء البذخييغ ووضعيا في قاعجة السعخفة، التي تحتػي 

 ,Merriam-Websterمجسػعة مغ القػاعج التي يسكغ تصبيقيا في حل مذكمة معيشة )
n.d .) ( آلية عسل الشطام الخبيخ بذكل عام، حيشسا يقػم 5103ذكخ عباس وآخخون )

ارة الشطام مغ خلبل واجية السدتخجم والتي تحجد الصمبات والمغة السصمػب السدتفيج باستذ
استخجاميا، ثع يقػم الشطام بالسديج مغ الاستفدارات مغ السدتخجم بػاسصة نفذ الػاجية حتى 
يحرل عمى السعمػمات اللبزمة لأخح القخار الرحيح وذلظ بالخجػع إلى قاعجة السعخفة التي 

الحقائق والخبخات البذخية التي تدتخجم في حل مذاكل مجال محجد. تحتػي عمى كل السعارف و 
ثع يقػم محخك الاستجلال باستخجام الاستشتاجات اللبزمة وباستخجام قاعجة السعخفة لمػصػل إلى 
القخار بالشدبة لمسدألة السصخوحة. ويسكغ القػل بأن قاعجة السعخفة ومحخك الاستجلال يسثلبن 

 ة الخبيخ البذخي، والقجرات الاستشتاجية لو.السعخفة السخدنة في ذاكخ 
 مكػنات الشطع الخبيخة وخرائريا:   .5

 (، وىي كالتالي:0تتكػن الشطع الخبيخة مغ ثلبثة أجداء ىامة، كسا في شكل )
لمحػار بيغ الشطام والسدتخجم،  شاشة وىي، User Interfaceأولًا: واجية السدتخجم 

السدتخجم. تدسح ىحه الػاجية لمسدتخجم بإدخال  حيث تدتخجم لتمبية احتياجات ومتصمبات
البيانات إلى الشطام الخبيخ، حتى يحرل عمى السعمػمات السخاد معخفتيا. ويتع التفاعل بيغ 
السدتفيج والشطام الخبيخ مغ خلبل لغة تخاشب تعتسج أسمػب الحػار، لمػصػل إلى القخار السثالي 

 .(5102والحل السصمػب لمسذكمة السصخوحة )عفيفي، 
ىي مدتػدع لمسعمػمات لشطام الحاسػب، ، Knowledge Baseثانياً: قاعجة السعخفة 

يتع تخديشيا بصخيقة معيشة لجعع التفكيخ السشصقي. فيي تخدن السعمػمات كإجابات للؤسئمة أو 
حمػل لمسذكلبت، وىي عكذ قاعجة البيانات التي تخدن البيانات في نسػذج أساسي. كسا 

السعخفة بالبحث الدخيع والاستخجاع وإعادة الاستخجام بػاسصة محخك الاستجلال تدسح قاعجة 
 (.5155)وزارة الاترالات وتقشية السعمػمات، 

دسى بسحخك الاستشتاج أو محخك ، تInference Engineثالثاً: آلة الاستجلال 
إلى مدببات  في تمظ البخامج التي تذتخك مع قػاعج السعخفة في التػصل تتسثل يالاستجلال. وى
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السذكلبت السصخوحة لمحل بػاسصة الشطام الخبيخ، حيث تقػم باستشتاج واستشباط الحمػل ذات 
 .(5103واخخون،  )عباس العلبقة بالسذكمة مػضػع البحث

 
 ( مكػنات الشطام الخبيخ0شكل )

اكل ( أن الشطع الخبيخة يتع بشائيا لحل أنػاع مختمفة مغ السذ5155حايج وآخخون )لقج أشار 
والكيام بالعجيج مغ الأنذصة السختمفة. مغ أىع ىحه الأنذصة التشبؤ، التفديخ، تذخيز 

، التجريب والتعميع والتحكع. يقػم الشطام السذكلبت حل، الترسيع، التخصيط، السخاقبة، السذكلبت
يقػم حيث الخبيخ بالتشبؤ باستشتاجات متختبة عمى مػاقف معصاه ومذابية لسػاقف سابقة. 

كسا ا بػصف السػاقف السدتشتجة مغ البيانات، بػاسصة وسائل رصج البيانات السختمفة. أساسً 
. السذكلبتيقػم باستخجام الذػاىج والسعمػمات، وذلظ لمػصػل إلى الأسباب التي تؤدي إلى 

تقػم ىحه الشطع بعسميات الترسيع السصمػبة مشيا، وتمتدم بقيػدىا. تدتخجم ىحه الشطع في كحلظ 
تصػيخ التعميع، التخصيط شػيل وقريخ الأمج في مجالات عجيجة مثل الإدارة، الاترالات، 

السشتجات. تقػم ىحه الشطع بسقارنو الذػاىج والشتائج الفعمية بسا ىػ مصمػب مشيا ومتػقع 
السذكلبت. تقػم مثل ىحه الشطع بتعميع وتجريب حل  . تتع فييا وصف أساليبالحرػل عميو

 .عمى اكتداب السيارات في السجالات السختمفة الستعمسيغ
 الشطع الخبيخة وتعميع الفشػن البرخية: .7

الجراسات عمى كفاءة الشطع الخبيخة السختبصة بالحكاء الاصصشاعي في العجيج مغ تؤكج 
 ,Najbrt(، )5102(، )إبخاليع، 5105يا التعميع )مرصفى، مجالات متعجدة، مغ ضسش

(. ىحه الشطع تختبط ارتباشًا وثيقًا بالشطخية الاترالية التي تذجد عمى أىسية التعمع 5104
الخقسي عبخ الذبكات وتجعػ إلى استخجام أدوات وبخمجيات حجيثة. وقج قام سيسشد 

(Siemens, 5112بتعخيف ىحه الشطخية عمى أنيا نط ) خية تدعى إلى تػضيح كيفية حجوث
التعمع في البيئات الإلكتخونية السخكبة وكيفية تأثخه عبخ الجيشاميكيات الاجتساعية الججيجة 
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( أن 5102وكيفية تجعيسو بػاسصة التكشػلػجيات الججيجة عبخ الذبكات. ويخى عبج العاشي )
سى بالشطع التعميسية الحكية مغ أىع مجالات وتصبيقات تكشػلػجيا الحكاء الاصصشاعي ىػ ما يد

Intelligent Tutorial Systems (ITS) وىػ مفيػم واسع لاستخجامات الحكاء ،
الاصصشاعي في مجال التعميع، والحي يعج مغ أىع تصبيقاتو ىػ استخجام نطع خبيخة لإنتاج نطع 

يخة كإحجى تتسيد الشطع الخب . حيثذكية تحقق صفات التفكيخ والدسع والخؤية والكلبم والحخكة
تصبيقات الحكاء الاصصشاعي باستسخارية تػافخىا، وإمكانية استخجاميا أكثخ مغ مخة، وقجرتيا عمى 
تػضيح السبخرات السدتخجمة لمػصػل إلى حمػل وقخارات مشاسبة. وىشاك السديج مغ مسيدات 

 (، كسا يمي:5102الشطع الخبيخة في التعميع، وضحيا )إبخاليع، 
 خة البذخية للبستفادة مشيا في اتخاذ القخارات الجيجة.يداعج في تػزيع الخب -
 يػفخ الػقت والجيج، وكحلظ يػفخ مغ تكمفة الخبخاء. -
  ؟تػفيخ البيانات التي يسكغ الاستفادة مشيا دون تحجيج الدمان والسكان -
 السػضػعية دون التحيد ودون مخاعاة ردود الفعل الذخرية والعاشفية لمسدتخجم. -
 الخبيخ ليتسكغ مغ التخكيد عمى السديج مغ الأنذصة الإبجاعية.تحخيخ العقل ووقت  -
 فيداعجه عمى التعمع بدخعة.، يداعج الصالب عمى التخكيد -
 يػفخ بيئة مشاسبة لصخح الاستفدارات وإيجاد الحمػل ليا -
 (.524وسيمة ملبئسة لسعخفة الأخصاء وإصلبحيا )ص.  -

مغ ىحا السشصمق، يتػجب عمى التعميع مػاجية التحجيات العرخية والسدتقبمية مغ خلبل 
الاعتساد عمى رؤى وصياغات مبتكخة ومتججدة ومبادئ أكثخ إبجاعية تعتسج عمى التصػيخ والشسػ 
الحاتي لمسيارات والاتجاىات، خاصة في التخررات السيارية والفشية مثل الفشػن البرخية، 

التخررات الججيخة في ىحا السجال لقجرتيا عمى الاستثسار الأمثل لمسعخفة  التي تعج مغ
والخبخات العسمية والتصبيكية مغ الستخرريغ في الفشػن البرخية، وذلظ لمحفاظ عمى ىحه 

في أي وقت وزمان. كسا أن تدييل عسمية  لمستعمعالسعارف وحريمة العمػم الستخاكسة وتػفيخىا 
بيئة التعمع لو دور أساسي في دعع اتخاذ القخارات السشاسبة التي تحتاج التكامل بيغ العمػم في 

إلى خبخات نػعية وشاممة لفخوع الفشػن البرخية الستعجدة، وتقجيع حمػل لمسذكلبت الرعبة 
 ,Gengوالسعقجة التي يداعج عمى تػفيخىا مثل ىحه الشطع الحكية. كسا أكجت نتائج دراسة )

تقميجي في الفشػن، الحي يقػم فقط بشقل السعخفة، يفتقخ إلى ( بأن تجريذ السشيج ال5150
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اىتساميع بالتعمع مع مخور الػقت، مقارنةً بالتعميع الحكي، الحي  الستعمسيغالتحجيات، وسيفقج 
( بأن نطام تجريذ الفغ Kong, 5151يػفخ بيئة تعميسية كاممة مجعػمة. كحلظ ذكخ كػنغ )

استشادًا إلى قاعجة  الستعمع،يع التجريذ وفقًا لقجرات السدتشج إلى الحكاء الاصصشاعي يدتص
ومعمػمات  ،، والخرائز السعخفية، وسجلبت التعمعلمستعمعبيانات السعمػمات الذخرية 

الػسائط الاجتساعية، وغيخىا مغ السعمػمات. كسا يسكغ لبخامج الحكاء الاصصشاعي إجخاء التعمع 
جسػعات البيانات وتحجيثيا باستسخار. يسكشو أيزًا الحاتي، وإنذاء نساذج لمستعمسيغ، وتػسيع م

أو الشطام الخبيخ، وتػفيخ مرادر معمػمات غشية وبشية تشقل  والستعمعإجخاء تفاعلبت بيغ السعمع 
، وتقجيع اقتخاحات حػل محتػى الجراسة. مغ خلبل تصبيق الستعمسيغجيجة، بالإضافة إلى تػجيو 

يسكغ لمحكاء  ،يسكغ إشلبق مداحة خيال الصلبب الحكاء الاصصشاعي عمى التعميع الفشي،
الاصصشاعي معالجة السعخفة الفشية وترشيفيا وتشطيسيا، وتقديع السعخفة بذكل مشيجي وفقًا 

، ومداعجتيع عمى بشاء قاعجة معارفيع الفشية الخاصة؛ يسكشو تحديغ كفاءة الستعمسيغلعادات 
العسمية في غزػن وقت أقل، وبالتالي ، وتسكيشيع مغ الحرػل عمى مديج مغ الخبخة يعتعمس

الفغ بذكل عام مغ  تعميعلمحكاء الاصصشاعي دور في تحديغ  ليحاإنذاء أعسال فشية أفزل. 
 خلبل:

 الفشػن. لستعمسيتحديغ تأثيخ التعمع  -
 اثخاء شخق التجريذ لجى معمسي الفشػن. -
 .ػن البرخيةالفش تعمعتحديغ بيئة  -
 .ػن البرخيةتحديغ شخق تجريذ الفش -
 .ػن البرخيةتحديغ استسارات تقػيع تجريذ الفش -

تقجم العجيج مغ الفػائج. فيي تػفخ دعسًا تعميسيًا فخديًا أن الشطع الخبيخة في تعميع الفشػن 
في التعميع مغ خلبل إتاحة الخيار الحخ  الحخيةبغس الشطخ عغ عجدىع، وتجعع  لمستعمسيغ

، وتحل مذكمة قمة السعمسيغ متعمعيج إلى كل والقجرة عمى التعبيخ. كسا تزسغ وصػل السعمع الج
 الستعمع الخاىشةتحجيج الحالة السعخفية الحكية السؤىميغ. بالإضافة إلى ذلظ، يسكغ لمتكشػلػجيا 

ومدتػى تقجمو العمسي والسياري، وتحقيق أعمى درجات الكفاءة السعخفية لجيو، مسا يجعمو 
، لمستعمعفخ التكشػلػجيا تغحية راجعة فػرية وفعالة عشرخًا إيجابيًا في العسمية التعميسية. كسا تػ 

 . الستعمعوتتستع بالسخونة في تغيخ سمػكيا واستخاتيجياتيا في التعميع وفقًا لقجرات 
 المحور الثالث: هندسة المعرفة في تعليم الفنون البصرية 
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a. :ىشجسة السعخفة وعسميتيا 
وادارتيا، وبخمجة خػارزميات ىشجسة السعخفة تصمق عمى عسمية انذاء قػاعج السعخفة 

الستعمقة بسعالجتيا. والتي تتزسغ عجة أنذصة مشيا: اكتداب السعخفة مغ الخبخاء والكتب 
، ثع والسخاجع والػثائق وأدوات الاستذعار الحكية، بالإضافة إلى استسخارية وفعالية ىحه السعخفة

تيتع ىشجسة الاستشتاج مشيا. تسثيميا في قػاعج السعخفة بذكل يديل عمى الحاسػب الاستجلال و 
السعخفة ببيئة العسل وحل السذكلبت، وتتزسغ شخيقة عسميا استخلبص واقتشاء السعخفة مغ 
مرادرىا العجيجة كالخبخاء البذخييغ في السجال، أو السرادر السشذػرة في السجال، بالإضافة 

، مى مبادئ أساسيةإلى تعميسات وإجخاءات العسل الخاصة بالسجال والسشذػرة. ليحا تقػم ع
مشو  التسييد بيغ أنػاع السعخفة السختمفة، وأن ىشاك أنػاع ومدتػيات مختمفة مغ السعخفة مشيا:

. التسييد بيغ الأنػاع السختمفة مغ الخبخة، والتسييد بيغ الخبخاء الدصحية ومشيا العسيقة. كحلظ
 . (5104، بباوي )التأكج مغ أن ىشاك عجة شخق لتسثيل السعخفة بالإضافة 

السعخفة ىػ الذخز السدؤول عغ جسع وتحميل وتسثيل السعخفة في قاعجة  ميشجس
ليحا لابج أن يتدع  السعخفة، وىي مجسػعة مشطسة مغ الحقائق والقػاعج حػل نصاق الشطام.

ميشجس السعخفة بعجة ميارات تتسثل في مياراتو الذخرية في قجرتو عمى التحسل والكفاءة، 
العالية، وقجرتو عمى التعمع الدخيع في مختمف السجالات ومؤىلبتو الثقافية ومياراتو الاجتساعية 

الػاسعة، وفيسو لمسشطسات والافخاد. ومغ الشاحية السيارية في قجرتو عمى استخجام الحاسػب 
وبخامجو الحكية، خبختو في ىشجسة السعخفة، ومػاكبة لمتصػرات الدخيعة في ىحا السجال، خبختو 

البخمجة الحكية، اىتسامو بتصػرات الحكاء الاصصشاعي. ومغ ناحية ميارات واشلبعو في لغات 
بشاء الشطام الخبيخ قجرتو عمى ارشاد الخبيخ البذخي في عسمية استشباط السعخفة، وقجرتو في 
إدارة أدوات اكتداب السعخفة وتشطيسيا بالصخيقة السشاسبة، وأن يكػن قادراً عمى أن يحخر مع 

ة السعمػمات، وأن يجيخ أدوات تحػيل السعخفة بصخيقة مشاسبة، وأن يصيل مع الخبيخ البذخي قاعج
الخبيخ البذخي مجة صلبحية قاعجة السعخفة، وأن يكػن قادراً عمى تجريب السدتفيجيغ عمى 
الصخيقة الفعالة في استخجام الشطام الخبيخ مغ خلبل معخفتو بقاعجة السعخفة 

(Vallati,5151.)  السعخفة تذسل إجخاءات ىامة تتسثل في خسدة كسا أن عسمية ىشجسة
 أنذصة:
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اكتداب السعخفة: وتتع مغ خلبل الخبخاء البذخييغ والكتب والسخاجع والػثائق. ويسكغ  .0
 تػصيف السعخفة لتشاسب نصاق مذكمة معيشة، والصخق الإجخائية لحل ىحه السذكمة.

والتي تذسل إعجاد خخيصة تسثيل السعخفة: يتع في ىحه السخحمة تشطيع السعخفة السكتدبة،  .5
وفظ تخميد تمظ السعخفة الستػفخة ضسغ قاعجة السعخفة  Knowledge Mapالسعخفة 

Knowledge Decoding. 
ترحيح السعخفة: يتع تجقيق السعخفة السػجػدة في القاعجة باستخجام حالات اختبار  .7

 جقة.الجػدة و اللمػصػل إلى 
البخمجيات التي تسكغ الحاسػب مغ الكيام الاستجلال: يذسل ىحا الشذاط عسمية ترسيع  .4

بعسميات الاستجلال السبشية عمى أساس قاعجة السعخفة، ومغ ثع اسجاء الشرح لمسدتخجم 
 .في مػضػع معيغ )نصاق السعخفة الستاحة لمشطام الخبيخ(

الذخح والتبخيخ: يتزسغ ىحا الشذاط عسمية ترسيع وبخمجة القجرة عمى شخح وتبخيخ  .2
عمى ذلظ بخمجة الإجابة عمى الأسئمة مغ قبيل: لساذا يحتاج الحاسػب الحمػل، كسثال 

إلى معمػمة معيشة؟ أو كيف يسكغ الػصػل إلى استشتاج معيغ عغ شخيق الحاسػب 
 .(5155)الجيباجة، 

b.   .متصمبات ىشجسة معخفة الشطع الخبيخة في تعميع الفشػن البرخية 
ي، وخاصة السبشية عمى نطع تعميسية إن بخامج التعميع السبشية عمى الحكاء الاصصشاع

خبيخة تعتسج بجرجة كبيخة عمى نسحجة السعخفة الخاصة بالسعمع ومحاكاة سمػكو وعسميات التفكيخ 
لجيو في حل مذكمة ما أو تجريذ مػضػع معيغ. ويعتبخ ىحا السعمع ىػ الخبيخ البذخي في 

سعارف السختبصة بسجال معيغ أو مجال التجريذ الخاص بو، والحي يستمظ مقجارًا مغ الخبخات وال
. ومغ خلبل البحث الستعمسيغمشيج دراسي معيغ، وكيفية تجريدو لشسػذج أو فئة معيشة مغ 

والتقري في تمظ الخبخات والعسميات التجريدية الخاصة بالسعمع كػنو الخبيخ البذخي يسكغ 
بيخة في الحكاء اكتداب معمػمات كافية تفيج في بشاء بخامج تجريذ مبشية عمى الشطع الخ

فإن ىشجسة السعخفة لمخبخاء البذخييغ السختريغ في  وليحا(. 5102الاصصشاعي )فخجػن، 
 Knowledge Baseبشاء نطام خبيخ لابج أن يدبقو قاعجة معخفية يجف الفشػن البرخية ل

 واستخاتيجيات تعميسيا. بحيث تذسل كل السعارف الثابتة والستغيخة في مجالات الفشػن البرخية
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ولبشاء ىحه القاعجة لا بج مغ تختيب وتشطيع وتسثيل الحقائق والخبخات بأسمػب معيغ حتى تتسكغ 
 الآلات الحكية مغ التعامل معيا ومعالجتيا.

  في النظم الخبيرة؟ يعرفه الخبيركيف نمثل ما 

 والسعخفةللئجابة عمى ىحا الدؤال يتصمب في البجاية تحميلًب وتسييدا بيغ السعخفة " كيف" 
ىي معخفة ، كيفية التطميل بالخصاص: "ذلظ". معخفة "كيفية الكيام بذيء ما". عمى سبيل السثال

في التطميل يسدظ القمع بذكل : إجخائية مع العمع أن "الذيء صحيح أو خصأ". عمى سبيل السثال
 معخفة. . ىحا يدسى ترخيحمائل حتى تحرل عمى تجرج لػني بصخيقة سمدمة وتحكع أسيل

 .رشيف السعخفة إلى نػعيغ رئيدييغ: الزسشي والرخيحيتع تحيث 
 العسل، الحات، البريخة ،السعخفة الزسشية تأتي مغ الخبخة .0
 مغ السبجأ، الاجخاء، العسمية، السفاليع. ومكػناتيا:السعخفة الرخيحة تأتي  .5
 الحقائق: ىي بيانات أو مثيل محجد وفخيج مغ نػعو. -
  .الكمسات أو الأفكارالسفاليع: ىي فئات مغ العشاصخ أو  -
مغ كيفية  أكثخالعسميات: ىي تجفقات الأحجاث أو الأنذصة التي ترف كيفية عسل الأشياء  -

 الكيام بالأشياء. 
 الإجخاءات: ىي سمدمة مغ الإجخاءات والقخارات الستجرجة التي تؤدي إلى إنجاز ميسة ما.  -
 .(vijipriya, 5102) التي تحكعالسبادئ ىي السبادئ التػجييية والقػاعج والسعاييخ  -

قادراً عمى تعميع السدتخجم السعخفة السختبصة اليجف مغ اكتداب السعخفة ىي جعل الشطام إن 
، كسا يحميا بالفشػن البرخية، قادراً عمى حل السذكلبت السختبصة في السجال، وتداؤلات الستعمع

السسارسات  إن مغ أىعفتو. فييا معخ  التي خدنتعمى قاعجة السعخفة ء الخبيخ البذخي بشا
يتيح الػصػل الدخيع الحي التسثيل الجيج لمسعخفة  ، ىػالستبعة لتخجسة سمػك الخبيخ في الشطام

ممحرػل عمى نطام جيج لابج أن يتعسق ميشجس السعخفة في ف . ليحاوفيع السحتػى  لياوالجقيق 
حتى لا يػاجو الشطام جحور السعخفة وعجم الاكتفاء بالتعامل الدصحي والطاىخي لمسعخفة، 

. وأن في مجال تعميع الفشػن البرخية يسكغ الاستفادة مغ السشيجية السذكلبت السعقجة والعسيقة
الستبعة في تجريذ الفغ وتحقيق أىجاف التعميع؛ لمحرػل عمى نػاتج التعمع السخغػبة 

شاسبة مغ ترشيف بمػم لمسجال السعخفي والافعال السوالسدتيجفة. حيث يسكغ الاستفادة 
لسدتػيات السعخفة الرخيحة لمبعج السعخفي التخاكسي والعسميات السعخفية في الفشػن البرخية، 

 (:5102، )صجقيكسا صشفتيا دراسة 
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 ( البعج السعخفي في الفشػن البرخية5شكل )

 ، كسا يمي:(5في السرفػفة الدابقة، شكل )ويسكغ تػضيح البعج السعخفي 
 أولا: معرفة الحمائك

وتعشي معخفة الشطام بالعشاصخ الأساسية لمسعخفة وحل السذكلبت والحقائق الأساسية في 
 في:الفشػن البرخية، وليحا يجب أن يكػن الشطام لجيو معخفة 

 الحقائق الأساسية: - أ
 معخفة بالسرصمحات، وتذسل التعخيفات، خرائز الاشكال لسجال التخرز. 
 ةذكخ السرادر الفشية الذخرية والسجتسعي. 
 :السعخفة بالسفخدات البرخية - ب
 عخض نساذج شبيعية أو مغ التخاث، أعسال فشية حجيثة ومعاصخة. 
 ذكخ العشاصخ الفشية، السفخدات، التقشيات، والخامات والأدوات. 
 :امتلبك حقائق مختبصة بالتدمدل التاريخي لكل مجال في الفشػن البرخية  - ت
 ،بعشاصخه وخاماتو وتقشياتو وقجرة عمى سخد تصػر أي فغ مغ الفشػن. 
 قجرة عمى استخجام عشاصخ مغ الإرث الفشي في الترسيع. 
  معخفة بتأثيخ السجارس والاتجاىات الحجيثة والسعاصخة في ضيػر الاعسال الفشية

 .السعاصخة
 :معخفة بالأعسال الفشية ذات البعجيغ وثلبثة الابعاد، بكل تفاصيميا وعشاصخ بشائيا  - ث
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  ترشيف العشاصخ والخمػز وفقاً لجلالتيا واستخجامياقجرة عمى. 
 معخفة بالعشاصخ البرخية البديصة والسخكبة ومكػناتيا. 
 إمكانيات رسع أكثخ مغ ترسيع لمفكخة الػاحجة. 
  معخفة في أسذ أساليب الأداء السختمفة، كػضع ترسيع وتحجيج خامات وتقشيات وأدوات

 .التشفيح
 ح العسل الفشي ووضائف الأدواتقجرة في وضع ترػر لخصػات تشفي. 
 ومعخفة بالخػاص الصبيعية لمخامات. 
 معخفة بالعلبقات التذكيمية بيغ عشاصخ السشتج الفشي. 
 قجرة عمى تفديخ الكيع الجسالية في العسل الفشي، وشخح العلبقات التذكيمية. 
 معخفة بأسذ تشفيح السشتج الفشي الجيج. 
 تقشيات لسػاجية مذاكل التشفيحمعخفة بالبجائل السشاسبة لمخامات وال. 
 .قجرة في تدجيل ملبحطاتو اثشاء مخاحل اعجاد العسل الفشي 
 ثانيا: المعرفة المفاهيمية 

وتعشي العلبقات الستبادلة بيغ العشاصخ الأساسية ضسغ بشية الشطام التي تسكغ العشاصخ مغ 
 في:العسل معيا، وليحا يجب أن يكػن الشطام لجيو معخفة 

 سات والترشيفات:  التقدي - أ
 عخض حمػل السذاكل التي تػاجو اثشاء تشفيح العسل الفشي. 
 قخاءة العسل الفشي. 
 يسيد بيغ أنػاع السحتػى في رمػز العسل الفشي. 
 يذخح تفاصيل عسمو، ومبخرات اختياره لمعشاصخ والخامة والتقشية. 
 يدتخمز السعمػمات مغ الخسػم والاشكال والخمػز. 
  اختيار ترسيع، خامة، تقشيات والأدوات السشاسبةيعخف أساليب. 
 يدتشتج أفكار ججيجة مثلب لتحخيظ عشاصخ الترسيع لػضػح اليجف. 
 يؤلف بيغ الأساليب والصخق السختمفة في الترسيع أو الانتاج الفشي. 
 السبادئ والتعسيسات:  - ب
 شخح مبادئ الإنتاج الفشي الػضيفي وقانػن العخض والصمب. 
 وعشاصخ الترسيع يفيع أسذ. 
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 يقارن بيغ السجارس والاتجاىات الفشية. 
 يعي الفخوق الصبيعية والتذكيمية بيغ الخامات. 
 يسيد ما تزيفو الخامات والتقشيات مغ جساليات الترسيع. 
 معخفة أساليب ترشيف الاعسال الفشية. 
 يحمل العسل الفشي إلى عشاصخه. 
 :الشطخيات والشساذج والبشائيات - ت
 طخيات المػن والاضاءةمعخفة بش. 
 يػضح العلبقات التذكيمية الشاتجة عغ تػليف خامات ومػاد. 
 تػليف التقشيات وأساليب التذكيل. 
 يقارن بيغ انتاج فشي وآخخ.  

 ثالثا: المعرفة الاجرائية

وتعشي إمكانية الإنجاز، وأساليب البحث، ومعاييخ استخجام السيارات والتقشيات وأساليب 
 في:وليحا يجب أن يكػن الشطام لجيو معخفة  العسل،

 :ميارات وخػارزميات مشاسبة لسػضػع تخرري محجد - أ
 معخفة بسيارات السدتخجمة في الإنتاج الفشي. 
 تػقع الترسيع السشاسب لسػضػع مصخوح. 
 اختيار الترسيع السشاسب لفكخة مصخوحة والامكانيات الستاحة. 
 يخسع أكثخ مغ ترسيع لمفكخة الػاحجة. 
 ميارات التعبيخ عغ فكخة أو مػضػع محجد. 
 :التقشيات والأساليب السشاسبة لسػضػع تخرري محجد - ب
 معخفة في اختيار التقشيات التي تؤكج فكخة الترسيع. 
 خصػات اعجاد السشتج الفشي. 
 يقارن بيغ أساليب التذكيل السختمفة. 
 يعخف أساليب ومخاحل اخخاج السشتج الفشي. 
 ة السعارضيحجد تقشيات إقام. 
 يخصط مخاحل تشفيح السذخوع. 
 يجرس شخق تجييد الخامات. 
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 يدتفيج مغ تكشػلػجيا الخامات في بشاء العسل الفشي. 
 :معاييخ تحجيج متى يسكغ استخجام الإجخاءات السشاسبة - ت
 يعخف معاييخ تحجيج ما يسكغ أن يشفق لبشاء مذاريع صغيخة. 
 يعج دراسة ججوى مبدصة لسشتج فشي. 
  السعاييخ السدتخجمة لمحكع عمى ججوى استخجام شخيقة معيشة لتقجيخ تكمفة الاعسال يحجد

 .الفشية
 يعج تراميع مدتشدخو أفكار متعجدة مغ خلبل تحخيظ الػحجات. 
 يسيد بيغ الترسيع الافتخاضي وواقع التشفيح. 

 رابعاً: المعرفة بما وراء المعرفة

وليحا  الادراكية،إلى السعخفة والػعي بالقجرات وتعشي السعخفة الادراكية بذكل عام، بالإضافة 
 في:يجب أن يكػن الشطام لجيو معخفة 

 :السعخفة الاستخاتيجية - أ
 معخفة علبقة الخسالة الفكخية بالرػرة البرخية لمعسل الفشي. 
 معخفة خصػات وشخح وصػل السعمػمات لمسدتخجم. 
 يرشف الخامات وفقاً للبستخجام. 
 لمترسيع السخاد تشفيحه يخزع التقشيات والخامات. 
 :والذخوط( )الدياقالسيام الادراكية  - ب
 يعخف أنػاع الاختبارات الخاصة بالفشػن البرخية. 
 يعخف أساليب إعجاد الاختبارات السختمفة. 
 يعخف أنساط التعمع لمسدتخجميغ. 
 يعخف الاتجاىات والسجارس الفشية السحمية والعالسية وعلبقتيا بالدمان والسكان. 
 ع أعسالو الفشية واعسال الاخخيغيكي. 
 يفدخ الكيع الجسالية بالعسل الفشي في ضػء الاتجاىات والسجارس السختمفة. 
 يفدخ العلبقات التذكيمية بالأعسال الفشية. 
 :السعخفة الحاتية - ت
  معخفة اتجاه والأسمػب الفشي لمسدتخجم والقجرة عمى تقييسو في إشار الاتجاىات

 .السحمية والعالسيةوالسجارس الفشية 
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 نقج السقالات والاعسال الفشية والخمػز البرخية. 
التجريذ، وإدارة الرف التعميسي، التخصيط لمجروس، وعسميات  تبالإضافة الى ذلظ معخفة بسيارا

تحجيج أنساط التعمع، ومخاعاة الفخوق الفخدية والستابعة الذخرية، وعسميات التغحية الخاجعة 
 الفػرية.

 اراسة وإجراءاتهمنهجية الد
 منهج البحث:

 ،يتشاسب مع شبيعة البحث التحميمي لأنو اعتسج ىحا البحث عمى السشيج الػصفي
ذات الرمة في ىحا  والجراسات ويداعج عمى تحقيق أىجافو. وتع الاعتساد عمى أحجث الأدبيات

 السجال.
 عينة البحث:

( مغ الأكاديسييغ بكمية الفشػن وكمية عمػم الحاسب 743عيشة قرجية بمغ عجدىا )    
والسعمػمات بجامعة السمظ سعػد، بالإضافة إلى الفشانيغ والفشانات السيتسيغ بتقشيات الحكاء 

 الاصصشاعي في شبكات التػاصل الاجتساعي بالسسمكة العخبية الدعػدية. 
 أداة البحث:

بحث، قام الباحثػن بإعجاد أداة الاستبانة، وذلظ بعج الخجػع إلى عجد مغ لتحقيق أىجف ال  
 الجراسات التي تشاولت محػريغ، كالتالي:

 .الأدوار التي يسكغ أن تقجميا الشطع الخبيخة في تعميع الفشػن البرخيةالسحػر الأول: 
، والتي تذسل خيةمتصمبات ىشجسة معخفة الشطع الخبيخة في تعميع الفشػن البرالسحػر الثاني: 

 الستصمبات السالية،  الستصمبات التقشية، الستصمبات البذخية.
 صدق أداة البحث:

 لسجسػعة مغقُجمت لؤداة السدتخجمة في البحث، ل مجى الرجق الطاىخي لتحقق مغ     
وتقشيات التعميع مغ جامعات سعػدية  ،محكسًا في مجال الفشػن  (00) السحكسيغ، مكػنو مغ

. وفيسا يخز صجق الاتداق استشادًا إلى آرائيع، تع تصػيخ الأداة بذكل نيائيو مختمفة. 
الجاخمي للؤداة تع احتداب معامل بيخسػن لارتباط درجة كل عبارة مغ عبارات الأداة بالجرجة 

 الكمية لمسحػر الحي تشتسي اليو العبارة، كسا تػضحيا الججاول التالية:
 

 بيٍ كم عبارة يٍ عباراث انًحىر الأول: أدوار انذكاء في(: يعايلاث ارتباط بيزسىٌ 1جذول )

 تعهيى انفُىٌ انبصزيت وبيٍ انذرجت انكهيت نهبعُذ انتابعت نه وبيٍ كم بعُذ وانذرجت انكهيت نهًحىر.
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 السحػر الأول: دور الحكاء الاصصشاعي في تعميع الفشػن البرخية
 معامل الارتباط رقع العبارة

0 1.223** 
5 1.275** 
7 1.243** 
4 1.437** 
2 1.505** 
2 1.205** 
3 1.422** 
4 1.337** 

 **1.507 الارتباط بالسحػر
 (.1.10(، )**( دالة عشج مدتػى )1.12)*( دالة عشج مدتػى )

( ارتباط الجرجة الكمية لكل بُعج مغ 0يتزح مغ خلبل معاملبت ارتباط بيخسػن في الججول )
الكمية لمسحػر الأول مسا يجل عمى صجق الاتداق الجاخمي عمى مدتػى أبعاد السحػر بالجرجة 

 عبارات وأبعاد السحػر الأول.
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(: يعايلاث ارتباط بيزسىٌ بيٍ كم عبارة يٍ عباراث انًحىر انثاَي: انًتطهباث 2جذول )

بصزيت انًانيت( نهُذست انًعزفت يٍ خلال انُظى انخبيزة في تعهيى انفُىٌ ان -انبشزيت  -)انفُيت 

 وبيٍ انذرجت انكهيت نهبعُذ انتابعت نه وبيٍ كم بُعذ وانذرجت انكهيت نهًحىر.
انبعُذ الأول: انًتطهباث انفُيت 

)انتقُيت( نهُذست انًعزفت في 

تطبيقاث انذكاء الاصطُاعي في تعهيى 

انفُىٌ انبصزيت باستخذاو انُظى 

 انخبيزة

انبعُذ انثاَي: انًتطهباث انبشزيت 

ت في تطبيقاث نهُذست انًعزف

انذكاء الاصطُاعي في تعهيى 

انفُىٌ انبصزيت باستخذاو انُظى 

 انخبيزة

انبعُذ انثانث: انًتطهباث انًانيت 

نهُذست انًعزفت في تطبيقاث انذكاء 

الاصطُاعي في تعهيى انفُىٌ 

 انبصزيت باستخذاو انُظى انخبيزة

 رقى انعبارة يعايم الارتباط رقى انعبارة
يعايم 

 الارتباط
 يعايم الارتباط رقى انعبارة

1 0.630** 1 0.221** 1 0.650** 

2 0.664** 2 0.611** 2 0.611** 

3 0.664** 3 0.214** 3 0.205** 

4 0.212** 4 0.652** 4 0.664** 

5 0.602** 5 0.654** 5 0.222** 

6 0.611** 6 0.632** 6 0.626** 

2 0.624** 2 0.621** 2 0.666** 

6 0.616** 6 0.621** 6 0.525** 

 **0.612 الارتباط بانًحىر
الارتباط 

 بانًحىر
 **0.624 الارتباط بانًحىر **0.602

 (.1.10(، )**( دالة عشج مدتػى )1.12)*( دالة عشج مدتػى )
( ارتباط جسيع عبارات السحػر الثاني: 5يتزح مغ خلبل معاملبت ارتباط بيخسػن في الججول )

السالية( ليشجسة السعخفة في تصبيقات الحكاء الاصصشاعي في  –البذخية  –الستصمبات )الفشية 
بالجرجة الكمية لمبُعج التابعة لو ارتباط مػجب دال ، الفشػن البرخية باستخجام الشطع الخبيخةتعميع 

زح ارتباط الجرجة الكمية لكل بُعج مغ أبعاد (، كسا يت1.10إحرائياً عشج مدتػى الجلالة )
السحػر بالجرجة الكمية لمسحػر الثاني مسا يجل عمى صجق الاتداق الجاخمي عمى مدتػى 

 عبارات وأبعاد السحػر الثاني.
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(: يعايلاث ارتباط بيزسىٌ بيٍ انذرجت انكهيت نكم يحىر وبيٍ انذرجت انكهيت 3جذول رقى )

 نلاستباَت.

 انًحىر

الارتباط  يعايم

بانذرجت انكهيت 

 نلاستباَت

انًحىر الأول: الأدوار انتي يًكٍ أٌ يقذيها انذكاء الاصطُاعي في تعهيى انفُىٌ 

 انبصزيت
0.260** 

انًانيت( نهُذست انًعزفت في  –انبشزيت  –انًحىر انثاَي: انًتطهباث )انفُيت 

 انُظى انخبيزةتطبيقاث انذكاء الاصطُاعي في انفُىٌ انبصزيت باستخذاو 
0.622** 

 (1.10(، ** يعشي مدتػى الجلالة )1.12* يعشي مدتػى الجلالة )
( ارتباط الجرجة الكمية لكل محػر 7كسا يتزح مغ خلبل معاملبت ارتباط بيخسػن في الججول )

(، مسا 1.10مغ محاور الاستبانة بالجرجة الكمية للبستبانة وجسيعيا دالة عشج مدتػى الجلالة )
مى تحقق الاتداق الجاخمي عمى مدتػى محاور الاستبانة وتحقق صجق الاتداق الجاخمي يجل ع

 للبستبانة وأنيا تتدع بجرجة عالية مغ الرجق، وأنيا صالحة لكياس ما وضعت لكياسو.
(، Cronbach Alpha خولكياس مجى ثبات الاستبانة، تع استخجام )معادلة ألفا كخو نبا

 التالية تػضح معاملبت ثبات أداة البحث:  لوالججاو
 (: يعايلاث ثباث يحاور الاستباَت باستخذاو يعايم أنفا كزو َباخ.4جذول )

 انًحىر / انبعُذ
عذد 

 انعباراث

يعايم ثباث أنفا 

 كزو َباخ

انًحىر الأول: الأدوار انتي يًكٍ أٌ تقذيها انُظى انخبيزة في تعهيى 

 انفُىٌ انبصزيت
6 0.62 

انبعُذ الأول: انًتطهباث انفُيت )انتقُيت( نهُذست انًعزفت في تطبيقاث 

 انذكاء الاصطُاعي في انفُىٌ انبصزيت باستخذاو انُظى انخبيزة
6 0.24 

انبعُذ انثاَي: انًتطهباث انبشزيت نهُذست انًعزفت في تطبيقاث 

 انذكاء الاصطُاعي في انفُىٌ انبصزيت باستخذاو انُظى انخبيزة
6 0.24 

انبعُذ انثانث: انًتطهباث انًانيت نهُذست انًعزفت في تطبيقاث انذكاء 

 الاصطُاعي في انفُىٌ انبصزيت باستخذاو انُظى انخبيزة
6 0.22 

انًانيت( نهُذست  –انبشزيت  –انًحىر انثاَي: انًتطهباث )انفُيت 

انًعزفت في تطبيقاث انذكاء الاصطُاعي في انفُىٌ انبصزيت 

 انخبيزة باستخذاو انُظى

24 0.25 

 0.22 32 إجًاني الاستباَت

( ارتفاع معاملبت ثبات محاور وأبعاد الاستبانة باستخجام معامل ألفا 4ويتزح مغ الججول )
لإجسالي  خكخو نبا(، كسا بمغ معامل ثبات ألفا 1.52، 1.45حيث انحرخت بيغ ) خكخو نبا

 .( وىػ معامل ثبات مختفع، مسا يجل عمى تحقق ثبات الاستبانة بذكل عام1.53الاستبانة )
 أساليب المعالجة الإحصائية:
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لتحقيق أىجاف البحث وتحميل البيانات، فقج تع استخجام العجيج مغ الأساليب الإحرائية 
، والستػسط الحدابي ةالتكخارات والشدب السئػية لػصف خرائز أفخاد العيشالسشاسبة مغ 

. لسعخفة مجى ارتفاع أو انخفاض استجابات أفخاد الجراسة حػل عبارات محاور الاستبانة
، عباراتاللمتعخف عمى مجى انحخاف استجابات أفخاد الجراسة لكل عبارة مغ  الانحخاف السعياري 

" خكخو نبافا معامل ثبات "أل، و معامل ارتباط "بيخسػن" لكياس صجق الاستبانةبالإضافة إلى 
 .لكياس ثبات الاستبانة

 عرض نتائج البحث ومنالشتها: 

الدؤال الأول: ما ىي الأدوار التي يسكغ أن يقجميا الحكاء الاصصشاعي في مجال تعميع 
 ؟البرخية الفشػن 

جاءت مػافقة أفخاد العيشة مغ السيتسيغ بالفشػن البرخية وعمػم التكشػلػجيا عمى درجة )أوافق 
( وىي مختبة تشازليًا حدب 4.75، 4.57انحرخت متػسصاتيا الحدابية بيغ )بذجة( حيث 

 الستػسط الحدابي كسا يأتي:
 ومكان.قجرتيا عمى تقجيع الجروس لمستعمع في أي وقت  -
 .تقجم دعع تعميسي فخدي بغس الشطخ عغ عجد الستعمسيغ -
 .تػفخ تغحية راجعة فػرية وفعالة لمستعمع -

العيشة مغ السيتسيغ بالفشػن البرخية وعمػم التكشػلػجيا عمى درجة بيشسا جاءت مػافقة أفخاد 
( وىي مختبة تشازليًا حدب 4.01، 7.52)أوافق( حيث انحرخت متػسصاتيا الحدابية بيغ )

 الستػسط الحدابي كسا يأتي:
 .التعميع لمستعمع في الاختيار الحخ والقجرة عمى التعبيخ حخيةتجعع  -
 .ستخاتيجياتيا في التعميع وفقاً لقجرات الستعمعمخونتيا في تغييخ سمػكيا وا -
 .تزسغ وصػل السعمع الجيج إلى كل متعمع، وتحل مذكلبت قمة السعمسيغ الاكفاء -
 .تحجد الحالة السعخفية الخاىشة لمستعمع ومدتػى تقجمو العمسي والسياري  -
مية تحقق أعمى درجات الكفاية السعخفية لجى الستعمع، وتجعمو عشرخ إيجابي في العس -

 .التعميسية
( أكثخ العبارات التي تقاربت ومكانبيشسا عبارة )قجرتيا عمى تقجيع الجروس لمستعمع في أي وقت 

 آراء أفخاد العيشة حػليا.
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4.32 

4.41 
4.4 

4.26
4.28
4.3
4.32
4.34
4.36
4.38
4.4
4.42

لهندسة المعرفة ( التمنية)المتطلبات الفنية 
في تطبيمات الذكاء الاصطناعي في 

 الفنون البصرية باستخدام النظم الخبيرة

المتطلبات البشرية لهندسة المعرفة في 
تطبيمات الذكاء الاصطناعي في الفنون 

 البصرية باستخدام النظم الخبيرة

المتطلبات المالية لهندسة المعرفة في 
تطبيمات الذكاء الاصطناعي في الفنون 

 البصرية باستخدام النظم الخبيرة

 المتوسط الحسابي

الدؤال الثاني: ما ىي متصمبات ىشجسة السعخفة مغ خلبل الشطع الخبيخة في تعميع الفشػن 
 البرخية؟

بحداب التكخارات والشدب السئػية والستػسصات الحدابية والانحخافات السعيارية  الباحثػن قام    
والتختيب حدب الستػسط الحدابي لعبارات السحػر الثاني، وقج بمغ الستػسط الحدابي العام 

( وىػ متػسط يقع في الفئة الخابعة مغ فئات السكياس 2.1مغ  4.74لمسحػر الثاني )
فخاد العيشة مغ السيتسيغ بالفشػن البرخية وعمػم التكشػلػجيا الخساسي مسا يذيخ إلى أن أ

الشطع  مغ خلبل سعخفةاليشجسة لالسالية(  –البذخية  –يػافقػن عمى إجسالي الستصمبات )الفشية 
وعمى مدتػى الأبعاد  الخبيخة في تعميع الفشػن البرخية بجرجة )أوافق بذجة( وذلظ بذكل عام.

( وىي متػسصات 4.40 – 4.75لجرجات السػافقة عمييا ما بيغ )فقج تخاوح الستػسط الحدابي 
تقابل السػافقة بجرجة )أوافق بذجة( أي أن أفخاد العيشة يػافقػن عمى جسيع أبعاد السحػر الثاني 

 :(7)الذكل بجرجة )أوافق بذجة(، وىي مختبة تشازليًا حدب الستػسط الحدابي كسا في 
 .الشطع الخبيخة في تعميع الفشػن البرخية مغ خلبل سعخفةاليشجسة لالستصمبات )البذخية(  -
 .الشطع الخبيخة في تعميع الفشػن البرخية مغ خلبل سعخفةاليشجسة لالستصمبات )السالية(  -
 .الشطع الخبيخة في تعميع الفشػن البرخية  مغ خلبل سعخفةاليشجسة لالستصمبات)التقشية(  -
 
 
 
 
 
 
 

والانحخافات السعيارية والتختيب لاستجابات أفخاد العيشة : يبيغ الستػسصات الحدابية (7)شكل 
 نيحػل أبعاد السحػر الثا

الشطع الخبيخة في تعميع الفشػن  مغ خلبل سعخفةاليشجسة لعج الستصمبات )البذخية( بُ وبخرػص  
جاءت مػافقة أفخاد العيشة مغ السيتسيغ بالفشػن البرخية وعمػم التكشػلػجيا عمى  ،البرخية
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( وىي مختبة تشازليًا 2.1، 4.75افق بذجة( حيث انحرخت متػسصاتيا الحدابية بيغ )درجة )أو 
 حدب الستػسط الحدابي كسا يأتي:

 .وجػد ميشجسيغ معخفة ممسيغ بمغات البخمجة الحكية وخرػصاُ لغات الشطع الخبيخة -
 .وجػد مرسسػن واجيات بخامج ذكية -
التعبيخ عغ شخق انجاز السيام  تعاون خبخاء الفشػن البرخية مع ميشجس السعخفة في -

 .السصمػبة
تعاون خبخاء الفشػن البرخية مع ميشجسيغ السعخفة في تفديخ السذكلبت التي يحتاج  -

 .الشطام لحميا
وجػد خبخاء بذخييغ مغ فشانيغ وأكاديسييغ في مجالات الفشػن البرخية لبشاء قاعجة  -

 .معخفة متكاممة
السعخفة في ترسيع سمدة مغ الأحجاث  يتعاون خبخاء الفشػن البرخية مع ميشجس -

 .ىجافالأالستعاقبة التي تحقق 
تعاون خبخاء الفشػن البرخية مع ميشجسيغ السعخفة في مخاقبة ومقارنة الدمػك السذاىج  -

 .لمشطام مع الستػقع لو
وجػد ميشجسيغ معخفة قادريغ عمى احتػاء السعخفة وتسثيميا بصخيقة أقخب لتفكيخ  -

 .الاندان
الشطع الخبيخة في تعميع الفشػن  مغ خلبل سعخفةاليشجسة لالستصمبات )السالية(  وبخرػص بُعج

جاءت مػافقة أفخاد العيشة مغ السيتسيغ بالفشػن البرخية وعمػم التكشػلػجيا عمى ، البرخية
( وىي مختبة 4.45، 4.74درجة )أوافق بذجة( حيث انحرخت متػسصاتيا الحدابية بيغ )

 حدابي كسا يأتي:تشازليًا حدب الستػسط ال
 .تػفيخ مػارد ماليو لإنذاء بشية تحتية متكاممة لبشاء شبكات السعمػمات -
 .تػفيخ مػارد مالية مغ أجل الإجخاءات الأمشية لمشطام وحساية السعمػمات -
 .تػفيخ وتقجيع دعع مالي مدتسخ لعسميات صيانة الشطام -
 .تػفيخ مػارد مالية لبشاء قاعجة معخفة في الفشػن البرخية -
 .تػفيخ مػارد مالية لستابعة عسميات تصػيخ الشطام وتحجيثو بعج نذخه -
 .تػفيخ مػارد مالية في جسع مرادر السعخفة الخاصة بالفشػن البرخية -
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مبيانات، رصج مكافئات مالية لتعاون الخبخاء لتػفيخ مػارد مالية لمتخديغ الدحابي  -
 البذخييغ في بشاء الشطام الخبيخ.

الشطع الخبيخة في تعميع الفشػن  مغ خلبل سعخفةاليشجسة لت )التقشية( وبخرػص بُعج الستصمبا
جاءت مػافقة أفخاد العيشة مغ السيتسيغ بالفشػن البرخية وعمػم التكشػلػجيا عمى  ،البرخية

( وىي مختبة 4.47، 4.71درجة )أوافق بذجة( حيث انحرخت متػسصاتيا الحدابية بيغ )
 يأتي: تشازليًا حدب الستػسط الحدابي كسا

 .تجييد بشية تحتية رقسية عالية وقادرة عمى تسثيل كسيات ضخسة مغ البيانات -
 .بشاء وسائل الاترال مع نطع أخخى كقػاعج البيانات -
 .ترسيع واجية تفاعمية سيمة ومخنة في التعامل -
تػفيخ قجرة تقشية مغ حيث تسكغ الشطام مغ التعمع الآلي، تػفيخ قجرة تقشية في معالجة  -

 .الصبيعيةالمغات 
تػفيخ تجابيخ امشية متػافقة ، تػفيخ قجرة تقشية في اكتذاف الأخصاء في الشطام ومعالجتيا -

 .مع السعمػمات السحسية
بيشسا جاءت مػافقة أفخاد عيشة الجراسة مغ السيتسيغ بالفشػن البرخية وعمػم التكشػلػجيا عمى 

فعل الخبيخ البذخي( في الثامشة والأخيخة عمى شخح القخار وتعميمو كسا ي قجرة تقشيةالعبارة )تػفيخ 
 .وبجرجة )أوافق(

 تحليل ومنالشة النتائج:

عمى أىسية وفاعمية الحكاء  الشتائج أضيخت أن افخاد العيشة يػافقػن بذكل كبيخ
الاصصشاعي والشطع الخبيخة في تعميع الفشػن البرخية، خاصة فيسا يتعمق بقجرتيا عمى تقجيع 

، وتقجيع دعع تعميسي فخدي، وتػفيخ تغحية راجعة فػرية وفعالة. كسا ومكانالجروس في أي وقت 
التعميع،  وجػدة التعميع، وزيادة مخونة حخيةأضيخت الشتائج أن ىحه التقشيات تداىع في دعع 

وىي بالفعل تتفق مع مبخرات بشاء  وتحديغ مدتػى الستعمع مغ الشػاحي السعخفية والسيارية.
أىسية استخجام الأنطسة الخبيخة في مجالات  ام. وعمى ضػء ذلظ تددادالشطع الخبيخة بذكل ع

مختمفة مغ العمػم والفشػن. ومغ بيغ ىحه السجالات، يبخز مجال تعميع الفشػن البرخية كسجال 
أدوار الحكاء ىحا البحث إلى استعخاض  ىجفمتخرز يحتاج إلى خبخات نادرة وثسيشة. لحلظ، 

لبرخية، وتدميط الزػء عمى مداياىا وتحجياتيا تحاكي خبخة في تعميع الفشػن ا الاصصشاعي
، وتدتخجم قاعجة معخفة تحتػي عمى مجسػعة مغ الخبيخ البذخي في الفشػن البرخيةوقجرات 
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الحقائق والقػاعج السشصكية التي تداعج عمى حل السذكلبت السعقجة أو اتخاذ القخارات السشاسبة. 
كغ للؤنطسة الخبيخة أن تقجم خجمات تعميسية متسيدة وفي مجال تعميع الفشػن البرخية، يس

 لمستعمسيغ، وذلظ لأسباب عجة، مشيا:
الاحتفاظ بالخبخات الشادرة مغ "أن الأنطسة الخبيخة في تعميع الفشػن البرخية تداىع في  -

في ضل نجرة السعمسيغ السؤىميغ في ىحا السجال، أو احتسال انقصاعيع  "، خاصةالزياع
بإمكان ىحه الأنطسة أن تحفع وتدتخجم خبخات السعمسيغ  اب مختمفة.عغ التجريذ لأسب

 مستعمسيغ.ل، وتجعميا متاحة وغيخىعالستقاعجيغ أو الستػفيغ 
تػفيخ خبخة تعميسية لمستعمع في "أن الأنطسة الخبيخة في تعميع الفشػن البرخية تدتصيع  -

ان والدمان التي قج ، فيي تتجاوز حجود السك"أي مػقع جغخافي وفي أي وقت بجون قيػد
السشاسب. بإمكان الستعمع الاستفادة مغ ىحه  عتحػل دون وصػل الستعمع إلى السعم

الأنطسة عبخ الإنتخنت أو الياتف السحسػل أو أي وسيمة تكشػلػجية أخخى، وذلظ في أي 
كسا اكجت أىسيتو دراسة )السصيخي،  وقت يشاسبو، وبالدخعة والكفاءة التي يخغب بيا.

 التعمع الالكتخوني. ( في5155
الػقت الحي تدتغخقو في حل "أن الأنطسة الخبيخة في تعميع الفشػن البرخية تتسيد بأن  -

، فيي تعتسج عمى "السذكلبت التعميسية أقل مغ الػقت الحي يدتغخقو الخبيخ البذخي 
خػارزميات وبخمجيات متصػرة تدسح بالػصػل إلى الحمػل السثمى بدخعة ودقة عالية، 

أثخ بالعػامل الشفدية أو الجدجية أو الاجتساعية التي قج تؤثخ عمى أداء الخبيخ دون الت
 البذخي.

مداعجة متعمع الفغ في تصػيخ "أن الأنطسة الخبيخة في تعميع الفشػن البرخية قادرة عمى  -
، فيي تقجم لو نرائح وإرشادات وتقييسات مػضػعية "جػدة أدائو وقخاراتو في السجال

لفشية، وتداعجه عمى تحجيج نقاط القػة والزعف فييا، وتذجعو عمى وشاممة لأعسالو ا
( فعالية الشطع الخبيخة 5102كسا اكجت ذلظ دراسة )إبخاليع،  التجخيب والابتكار والإبجاع.

 بذكل عام في تشسية ميارة حل السذكلبت.
ة قج قخارات وحمػل العسمية التعميسية في الفشػن البرخية مغ خلبل الأنطسة الخبيخ "أن  -

، فيحه الأنطسة تدتصيع "تكػن أكثخ دقة وثباتاً مغ الخبيخ البذخي كػنيا شاممة السعخفة
استيعاب كع ىائل مغ السعمػمات والخبخات الستعمقة بالفشػن البرخية، وتحجيثيا 
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التغيخ. . حيث باستسخار، واستخجاميا بصخيقة مشصكية وسمدة، دون التأثخ بالانحياز أو 
 ( أن الشطع الخبيخة قادرة عمى التشبؤ بذكل دقيق.5155)حايج، أفادت دراسة 

البرخية أن يداىع في تصػيخ  تعميع الفشػن الأنطسة الخبيخة في "أخيخاً، يسكغ للبستخجام  -
، فيحه الأنطسة تدود الستعمع بالسفاليع والأسذ وفشياً"مدتػيات الستعمسيغ معخفياً، جسالياً 

 .والأصػل التي تحكع ىحا السجال
وىحا يدتػجب تجييد بيئة داعسة تحقق متصمبات ىشجسة معخفة نطع خبيخة في تعميع الفشػن 

يختبط بشاء الشطام الخبيخ بالعشرخ (. ليحا Mazzone, 5105البرخية، كسا أكجتو دراسة )
البذخي الستسثل في خبخاء السجال، ميشجسي السعخفة، السصػريغ والسبخمجيغ، السدتخجميغ 

جية أخخى يختبط بالعسميات التي يقػم بيا الشطام والسذكلبت التي سيقػم الشيائييغ. ومغ 
 بالتكاليف السالية،بحميا، كسا أنو يختبط بالتكشػلػجيا والتقشية الستػفخة لبشاء الشطام، واخيخاً يختبط 

 .مجخيات بشاء الشطام حتى اشلبقوو 
بمغات البخمجة الحكية وجػد ميشجسيغ معخفة ممسيغ فسغ حيث الستصمبات البذخية تدتمدم 

وخرػصاُ لغات الشطع الخبيخة، وىي لغات تدتخجم لتسثيل السعخفة والقػاعج السشصكية التي يعتسج 
. كحلظ مرسسػن واجيات بخامج ذكي تػفخعمييا الشطام في اتخاذ القخارات وحل السذكلبت. 

السيام السصمػبة،  تعاون خبخاء الفشػن البرخية مع ميشجس السعخفة في التعبيخ عغ شخق انجاز
وىػ التعاون الحي يداعج عمى تحجيج أىجاف التعميع والتقييع في مجال الفشػن البرخية، وإبخاز 

تعاون خبخاء الفشػن  .الستعمعالسعاييخ والسؤشخات التي يدتخجميا الشطام لكياس مدتػى أداء 
ي يداعج عمى تحجيج البرخية في تفديخ السذكلبت التي يحتاج الشطام لحميا، وىػ التعاون الح

في الفشػن البرخية، وإيجاد حمػل مشاسبة ليا  الستعمعنصاق وشبيعة السذكلبت التي يػاجييا 
تعاون خبخاء الفشػن البرخية مع وكحلظ  باستخجام السعخفة السخدَّنة في قاعجة بيانات الشطام.

أىجاف، وىػ  ميشجسي السعخفة في ترسيع سمدمة مغ الأحجاث الستعاقبة التي تحقق مجسػعة
التعاون الحي يداعج عمى تحجيج خصػات وإجخاءات التعمُّع والتقييع في مجال الفشػن البرخية، 

وجػد  وتختيبيا بذكل مشصقي ومتدمدل، وتحجيج الذخوط والقيػد التي تؤثخ عمى سيخىا.
قجرة  ميشجسي السعخفة قادريغ عمى احتػاء السعخفة وتسثيميا بصخيقة أقخب لتفكيخ الإندان، وىػ

أو السعمع( والشطام، وتدييل فيع السدتخجم  الستعمعتداعج عمى جدخ الفجػة بيغ السدتخجم )
ميا الشطام، وزيادة ثقة السدتخجم بالشطام . وىي تتفق مع دراسة )مرصفى، لمسخخجات التي يقجِّ
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( في أن ىشجسة السعخفة تتصمب تعاون بيغ أصحاب السرمحة مغ 5105(، )نرخ، 5105
 خفة وخبخاء في السجال في بشاء الشطع الحكية.ميشجسي مع

يتصمب تجييد بشية تحتية رقسية عالية وقادرة عمى أما مغ حيث الستصمبات التقشية، 
تسثيل كسيات ضخسة مغ البيانات، والتي تذسل صػر وفيجيػىات ورسػمات وأعسال فشية. كسا 

تي تحتػي عمى معمػمات يتصمب بشاء وسائل الاترال مع نطع أخخى كقػاعج البيانات، وال
تفاعمية سيمة ومخنة في  اتيجب ترسيع واجي كساومرادر وخبخات في مجال الفشػن البرخية. 

التعامل، والتي تدسح لمسدتخجم بالحرػل عمى السعخفة والإرشادات والتقييسات في ىحا السجال. 
بالإضافة إلى ذلظ، يجب تػفيخ قجرة تقشية مغ حيث تسكغ الشطام مغ التعمع الآلي، حتى يدتصيع 

معالجة المغات الصبيعية،  يجب تػفيخ قجرة تقشية في تحجيث معمػماتو وتحديغ أدائو باستسخار.
تػفيخ قجرة وكحلظ حتى يدتصيع التفاعل مع السدتخجم بذكل شبيعي وفيع احتياجاتو وأسئمتو. 

تقشية في اكتذاف الأخصاء في الشطام ومعالجتيا، وتػفيخ تجابيخ امشية متػافقة مع السعمػمات 
 السحسية، حتى يزسغ سلبمة وخرػصية السدتخجم.

سالية الأساسية تػفيخ مػارد مالية كافية لإنذاء بشية تحتية الستصمبات الحيث مغ و 
متكاممة تدسح ببشاء شبكات السعمػمات والاترالات اللبزمة لتذغيل الشطام وربصو 

تػفيخ مػارد مالية مغ أجل الإجخاءات الأمشية لمشطام وحساية السعمػمات والبيانات ، بالسدتخجميغ
فيخ وتقجيع دعع مالي مدتسخ لعسميات صيانة الشطام تػ ات. التي يتعامل معيا مغ أي اختخاق

تػفيخ  وإصلبح أي أعصال أو مذاكل قج تحجث فيو، وضسان استسخارية عسمو بكفاءة عالية.
مػارد مالية لبشاء قاعجة معخفة في الفشػن البرخية، وىي تذسل فخوعاً عجيجة كالخسع والصباعة 

السرادر السختمفة التي تحتػي عمى السعمػمات والشحت والترػيخ والترسيع وغيخىا، وذلظ بجسع 
تػفيخ مػارد مالية لستابعة عسميات  والأسذ والقػاعج والأساليب الفشية الستعمقة بيحه الفخوع.

تصػيخ الشطام وتحجيثو بعج نذخه، وذلظ بإضافة السديج مغ السحتػى الفشي والبخمجيات الججيجة 
تػفيخ مػارد مالية لمتخديغ  ات التعميع الفشي.التي تديج مغ قجراتو وكفاءتو في تقجيع خجم

الدحابي لبيانات الفشػن البرخية في كافة مجالاتيا، وذلظ لزسان سيػلة الػصػل إلييا مغ 
قبل السدتخجميغ في أي زمان ومكان، كسا يجب رصج مكافئات مالية لتعاون الخبخاء البذخييغ 

 ذارات أو إرشادات أو تقجيع نرائح فشية.في بشاء الشطام الخبيخ، سػاء كان ذلظ في صػرة است
برفة عامة كسا أكجتو عجة دراسات  تعميعالىحه ىي الستصمبات الأساسية لبشاء نطام خبيخ في 
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( وما تػصمت اليو نتائج ىحا (Ahmad, 5105(، 5151(، )البذخ، 5155)الخشيجي، 
تقل حدب شبيعة وحجع ، والتي قج تدداد أو بذكل خاص الفشػن البرخيةالبحث في مجال تعميع 

 ، والتي تعج شخط ىام واساسي لشجاحو.وأىجاف الشطام
 توصيات البحث:

 بشاء عمى ما تع التػصل اليو مغ نتائج، يػصي البحث بسا يمي:
تذجيع السؤسدات التعميسية في تبشي الشطع الخبيخة في مجالات متشػعة لسا تزيفو مغ  -

 قيسة معخفية.
أساليب ىشجسة السعخفة في مجالات العمػم السختمفة برفة تذجيع البحث والجراسة في  -

 عامة، وفي مجالات الفشػن البرخية برفة خاصة، لقمة الجراسات في ىحا السجال.
 ىشجسة السعخفة في الشطع الخبيخة وتصػيخىاتحجيج متصمبات الاستخجام بجقة قبل  -
وممسيغ بمغات  تدتمدم ىشجسة السعخفة أن يكػن ميشجسي السعخفة ذو كفاءة عالية، -

 البخمجة الحكية والحجيثة.
تعاون خبخاء السجال مع ميشجسي السعخفة ومصػريغ الأنطسة الحكية بذكل أساسي في  -

 عسميات ىشجسة السعخفة.
لبشاء نطام خبيخ لابج مغ تػفيخ تقشيات حجيثة، وبشية تحتية رقسية عالية قادرة عمى  -

 تسثيل البيانات الزخسة.
بج مغ تػفيخ مػارد مالية، ودعع مدتسخ لمسػارد البذخية والتقشية لبشاء نطام خبيخ لا  -

 لتصػيخ الشطام.
لبشاء نطام خبيخ ذو كفاءة عالية يدتػجب تػفيخ قجرة تقشية تسكغ الشطام مغ التعمع  -

 الآلي.
تبشي شخق ومسارسات تداىع في إدارة معخفة الخبخاء في السؤسدات ليديل عسميات  -

 الحكية.ىشجستيا وحفطيا في الشطع 
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  المراجع
 أولاً: المراجع العربية:

(. أثر بشاء خبير عمى شبكة الؾيب لمظلاب السعمسيؽ لتشسية مهارات حل 5102إبراهيؼ، أسامة محمد. )
 .592-540(، 0) 52، الجسعية السررية لتكشؾلؾجيا التعميؼالسذكلات والقدرة عمى اتخاذ القرار. 

(. تأثير نغام خبير كسدخل لبرنامج تعميسي في ترسيؼ اختبارات تحريرية 5151أبؾ الدهب، محمد. )
السجمة العمسية لمبحؾث والدراسات في متؾازنة وفقا لسدتؾيات بمؾم السعرفية لأعزاء هيئة التدريس. 

 .022-021، 41التربية الرياضية،
في دروس  Chatbotالذكية (. أثر استخدام روبؾتات الدردشة الحية 5155أبؾ غشيؼ، ناهد محمد سعيد. )

السجمة العربية لمعمؾم التعمؼ الذاتي لسادة الترسيؼ والتكشؾلؾجيا عمى طلاب الرف الدادس. 
 .425 - 412 (،59، )التربؾية والشفدية

(. اتجاهات السعمسيؽ والظلاب نحؾ استخدام الفشؾن البررية في تدريس وتعمؼ 5102) .أحسد، مشة الله
 091، (4) 01جسعية أمديا مرر )التربية عؽ طريق الفؽ( ،التكاممي.  العمؾم في إطار السشهج

-511. 
 . عالؼ الكتب.هشدسة السعرفة وانقرائية الرؾرة الالكترونية(. 5104بباوي، مراد حكيؼ. )

(. متظمبات تؾعيف تظبيقات الذكاء الاصظشاعي في تدريس طلاب وطالبات 5151البذر، مشى. )
 52(، 5) 51. مجمة كمية التربية بجامعة كفر الذيخ، وجهة نغر الخبراءالجامعات الدعؾدية مؽ 

-95. 
(. تؾعيف الشغؼ الخبيرة في اكتداب مفاهيؼ 5151البرعي. امام واحسد، امال وعبد العزيز، احسد. )

مجمة شباب الباحثيؽ  .الدراسات الاجتساعية: دراسة تجريبية عمى تلاميذ الرف الدادس الابتدائي
 .121-141 ،5التربؾية،  في العمؾم

(. ، مترجؼ)فهد آل قاسؼ مدخل مبدط في عمؼ الذكاء الاصظشاعي(. 5102) .بؾرتي، شاكر آر سي
barmaga.com-www.learn  (.5101 الأصمي نذر في. )الكتاب 

مجمة  .فة في زيادة كفاءة الفحص الزريبي(. استخدام نغؼ الخبرة وهشدسة السعر 5151جرجس، عايدة. )
 .12-54(، 909) السال والتجارة،

(. تظبيقات الذبكات العربية الاصظشاعية كشغام خبير في مجال 5155حايد، زهية، ومحمد، مراس. )
التديير وإدارة الأعسال: دراسة حالة التشبؤ في الذركات السقدمة لخدمة الإنترنت في الدؾق 

 . 012 - 22(،0) 2آفاق لمبحؾث والدراسات، مجمة الجزائري. 

http://www.learn-barmaga.com/
http://www.learn-barmaga.com/
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الاقران( والأسمؾب  –(. التفاعل بيؽ مردر الدعؼ بالؾكيل الذكي )السعمؼ 5150حجاج، إسساعيل. )
مشدفعيؽ( وأثره في تشسية مهارات انتاج الرؾر الرقسية لدى طلاب السعاهد  -السعرفي )متروييؽ 

 .0422 -0402(، 15، )عيةمجمة البحؾث في مجلات التربية الشؾ العميا. 
 .2-0(، 5) 5مجمة السشارة، (. تظؾير الشغؼ الخبيرة وهشدسة السعرفة. 5155الديباجة، ايهاب. )

(. متظمبات تؾعيف تقشيات إنترنت الأشياء في العسمية التعميسية مؽ وجهة نغر 5155) مشى. الرشيدي،
 .042-004 (،01)12 ،ط(مجمة کمية التربية )أسيؾ  أعزاء هيئة التدريس بجامعة حائل.

اتجاهات السعمسيؽ نحؾ تؾعيف التكشؾلؾجيا السعاصرة في تدريس الفشؾن (. 5100الذرمان، احسد )
. اسػ زاد ] رسالة ماجدتير في الفشؾن الجسيمة جامعة اليرمؾك [البررية لظمبة السرحمة الأساسية

 لمشذر.
(. تظؾير نغام تدريبي خبير 5151)، رماج رضا، عبدالله، أحلام محمد، عسر، عبدالعزيز طمبة. الذرنؾبي

قائؼ عمى العرف الذهشي السعاكس لتشسية مهارات حل مذكلات أنغسة التحؾل الرقسي التعميسية 
(، 2)1، السجمة الدولية لبحؾث الإعلام والاترالات. لدى أعزاء هيئة التدريس بجامعة السشرؾرة

0- 21. 
(. مرفؾفة الأهداف لتشسية ثقافة التفكير في 5102السجيد، سسية محمد. ) وعبدصدقي، سرية عبد الرزاق، 
 .25 - 11(، 0). السجمة العمسية لجسعية إمديا التربية عؽ طريق الفؽ، ميدان تعميؼ الفشؾن 

ية لسقررات الفشؾن (. استخدام الؾاقع السعزز في إنتاج وسائل تعميسية تفاعم5150صؾفي، مرظفى. )
العسارة والفشؾن والعمؾم  التظبيقية مع التظبيق عمى مقرر نغؼ فرل الألؾان إلكترونيا. مجمة

 .411 – 152(، 9)52،الإندانية
تحديؽ نغام تؾصية التعمؼ الإلكتروني (. 5150. )بعبد السظم، الدساني وأحسدعباس، رنا خزير، 

 . جامعة الشيميؽ، الخرطؾم.] مشذؾرةدكتؾراه غير  ةرسال [باستخدام التعمؼ العسيق. 
(. نغام ذكي 5102عباس، عبد الفتاح أنيس، عبد الله، جاد محسؾد، والعظؾي، فؾزي عبد الحسيد. )

مجمة بحؾث التربية . لتحميل بعض الدسات الذخرية لسدتخدمي مؾاقع التؾاصل الاجتساعي
 .192-112(، 42) 5102الشؾعية، 
 . دار العيؽ لمشذر.الفشؾن البررية وعبقرية الإدراك(. 5112) .رعبد الحسيد، شاك
(. الكروبؾس: عشدما تدخمت التكشؾلؾجيا لتقدم أعغؼ خدمة لمغات. 5102يشاير،  50) .عبد الرحسؽ، آية

when-at.com/corpus5https://www.ida-مؽ الرابط  5151يؾنيؾ  11استرجع في 
languages-to-favor-greatist-the-does-technology/ 

 . السكتبة التربؾية.تكشؾلؾجيا التعمؼ والسعمؾمات(. 5102عبد العاطي، محمد الباتع. )
 أمجد لمشذر والتؾزيع.. دار الذكاء الاصظشاعي والأنغسة الخبيرة(. 5102عفيفي، جهاد. )

https://www.ida2at.com/corpus-when-technology-does-the-greatist-favor-to-languages/
https://www.ida2at.com/corpus-when-technology-does-the-greatist-favor-to-languages/
https://www.ida2at.com/corpus-when-technology-does-the-greatist-favor-to-languages/
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ودورها في تظؾير مهام الؾکيل الذكية: التعمؼ " Real Sense" (. تكشؾلؾجيا5109فرجؾن، خالد محمد. )
 .02 – 0، الدولية لمتعميؼ بالإنترنت ، السجمة"Agent"نغؼ داخل

 . دار أمجد لمشذر والتؾزيع.الذكاء الاصظشاعي والأنغسة الخبيرة(. 5102) .عفيفي، جهاد
جسعية أمديا مرر )التربية (. الفشؾن البررية وحؾار الثقافات في عالؼ مزظرب. 5109) .ي، جساللسع

 .214-491، 11029، عؽ طريق الفؽ(
(. تظبيقات الذكاء الاصظشاعي: مدخل لتظؾير التعميؼ في عل تحديات 5151محسؾد، عبد الرزاق. )
-020(، 4) 1العمؾم التربؾية،  مجمة الدولية لمبحؾث في(COVID-09)  كؾروناجائحة فيروس 

554. 
(. بشاء مجتسعات تعمؼ متسركزة حؾل هشدسة السعرفة بسؤسدات التعميؼ قبل 5109مرظفى، عزة. )

 .055-01(، 51، )مجمة الإدارة التربؾية .الجامعي في مرر: دراسة مدتقبمية
(. أثر بيئة تعمؼ إلكترونية قائسة عمى الذكاء الاصظشاعي في تشسية 5155السظيري، عمياء زيد نايف. )

مجمة السشاهج وطرق مهارات التعميؼ الإلكتروني لدى طالبات كمية التربية بجامعة أم القرى. 
 .029 - 042(، 2) 0التدريس، 

مؽ 5150أغدظس 9عربية. استرجعت في (. معشى هشدسة السعرفة في معاجؼ المغة ال5150) .معاجؼ
 /https://www.maajim.com/dictionaryالسعرفة51هشدسة%الرابط 

. السجسؾعة العربية الذكاء الاصظشاعي ثؾرة في تقشيات العرر(. 5109مؾسى، عبد الله، وحبيب، بلال. )
 لمتدريب والشذر.

رفة بسؤسدات التعميؼ قبل الجامعي (. بشاء مجتسعات تعمؼ متسركزة حؾل هشدسة السع5109نرر، عزة. )
 .050 -01(، 51، )مجمة الإدارة التربؾيةفي مرر: دراسة مدتقبمية، 

الرئيدية | وزارة الاترالات . معجؼ السرظمحات التقشية(. 5155وزارة الاترالات وتقشية السعمؾمات. )
  (mcit.gov.sa)وتقشية السعمؾمات

دليل السعمؼ إلى الفشؾن البررية والتظبيقية (. 5109) .وزارة التربية والتعميؼ بدولة الامارات العربية الستحدة
 . إدارة السشاهج. )بدون رقؼ نذر(لمرف الدابع مؽ التعميؼ الأساسي

 .إجساع بكيؽ عمى الذكاء الاصظشاعي والتعميؼ(. 5109يؾندكؾ. )
.locale=ar1111192111/pf42551https://unesdoc.unesco.org/ark:/ 

  

https://www.mcit.gov.sa/
https://www.mcit.gov.sa/
https://www.mcit.gov.sa/
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000368303.locale=ar
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000368303.locale=ar
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